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2. октября этого года” исполнилось пять лет со дня организации 
Государственных трудовых резервов СССР. 

По предложению товарчша Сталина в конце 1940 года в нашей 
стране была создана иирокая сеть ремесленных и железнодорожных 
учили и школ фабрично-заводского обучения. Более 600 тысяч юно- 
шей и девушек из городской и колхозной молодежи в первый год 
обучения приступили к овладению знаниями, профессиями, для того 
чтобы по окончании училищ и школ пойти работать в промышлен- 
ность, на транспорт и строительство. 

Без непрерывного пополнения народного хозяйства кадрами рабочих 
невозможно успешное развитие его. Создание Государственных трудо- 
вых резервов является свидетельством особого внимания большевист- 
ской партии, советского правительства и лично товарища Сталина к 
подготовке достойного пополнения нашего рабочего класса, свидетель- 
ством отеческой заботы о воспитании и обучении молодого поколения 
нашего народа. | 

Только в социалистическом государстве могут быть созданы такие 
условия, когда сотни тысяч юношей и девушек берутся на государ- 
ственное обеспечение, обучаются высо- 
коквалифинированным профессиям и 
специальностям, овладевают навыками 
высокопроизводительного труда, осваи- 
вают современную технику, приобрета- 
ют общеобразовательные и специальные 
знания. 





ных рабочих, обеспечивали вы- 
пуск продукцин, необходимой для 
фронта и народного хозяйства. 
За пять лет своего существова- 
ния училища и школы подгото- 
вили 2250 тысяч рабочих. В ма- 
стерских училищ и школ, в цехах 
фабрик и заводов учащиеся изго- 
товилн продукции на сумму свы- 
ше 5 миллиардов рублей. 
Многие учащиеся и работники 
трудовых резервов мужественно 
сражались на фронтах Великой 
отечественной войны. 23 воспитан- 
никам училищ и школ присвоено 
звание Героя Советского Союза, 
Всему нашему народу известен 
героический подвиг гвардин ря- 
дового Юрия Смирнова, зверски 
замученного немцами, во не из- 
менившего присяге воина Красной 
Армии. Юрий Смирнов — воспи- 
танник  Макарьевского ремеслен- 
ного училища. Несколько тысяч 
учащихся и работныков трудовых 
резервов; сражавшихся ва фронте 
и самоотверженно работавших в 
В трудное военное время училиша и тылу, удостоены высоких прави- 


/) Учащийся ремесленного училища 
№ 2 Ваня Лысых, приехавший из кол- 
хоза Курской области. 2) Учащиеся 
ремесленного училица № 19 готовятся 
стать опытными металлистами. Они изу- 
чают технологию металлов. 3) Ребята с 
увлечением изучают кузнечное дело. 





школы непрерывно пополняли наши 
предприятия кадрами квалифицирован- 


тельственных наград. 
Для того чтобы яснее стало, 
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какой громадный размах приобрела поп- 
готовка квалифицированной рабочей си- 
лы в СССР, сопоставим следующие 
цифры: - 

В 1888 году в царской России было 
88 ремесленных училиш, и обучалось в 
них всего лишь 5036 человек. В том 
же году училища выпустили 74 токаря, 
148 кузнецов, 74 литейщика, 69 пере- 
плетчиков, 297 шюрников и сапожников. 
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В 1940 году в стране имелось около 
{500 ремесленных, железнодорожных 
училищ и школ ФЗО. В настоящее вре- 
мя их насчитывается свыше 2500. Толь- 
ко в 1945 году они выпустили более 
300 тысяч молодых рабочих. 

С каждым годом улучшается осна- 
щение училищ и школ первоклассными 
станками, оборудованием, создаются ла- 
боратории, учебные кабиветы. 

Обучение и воспитавие учащихся 
проводят высококвалифицированные пре- 


подаватели, мастера, инженерно-техни- 
ческие работники. 
Учащейся молодежи Фзданы все 


‚условия для культурного развития, по- 


вышения знаний. В училищах и школах 
оборудованы красные уголки, библиоте- 
ки; во многих городах имеются дворцы 
культуры трудовых резервов, стадионы. 
Большое развитие среди учащихся полу- 
чила художественная самодеятельность. 
Организовано добровольное спортивное 
общество «Трудовые резервы», объеди- 
няющее несколько сот тысяч учащихся. 





4} Бывшая воспитанница ре- 
месленного училища Лида 
Кулакова — слесарь, стаха- 
новка. 8} Сборщик Ник. 
Мишанин, бывший ученик 
ремесленного училища, вы- 
полняет не менее трех нори 
в смену. би 7) На асех 
атнх изделиях можно поста- 
вить штамп: сделано рука- 
ни учащихся ремесленных, 
железнодорожных училищ и 
‘вол ФЗО. 8} Юные верхо- 
зааы Алеша Шегронов ни 
Женя Резцов сдают испы- 
тания по сборке констрик- 
= ции. 9) Ученик ленинград- 
# ского ремесленного учили- 
ща № 2, Миша Салтыков. 
— 10) Окончивший  училаще 
* слесарь-сборщик` А. Семе- 
нов сдает мастеру продук- 
нию. 


В создании и укреплении Государ- 
ственных трудовых резервов активное 
участие принимал и принимает левин- 
СКО-СТАЛИНСКИЙ КОМСОМОЛ. 


Советский Союз после победоносного 
завершения войны приступил к восста- 
новлению и развитию народного хозяй- 
ства. В ближайшие пять лет экономика 
нашей страны должна значительно пре- 
взойти свой довоенный уровень. Это по- 
требует дальнейшего вовлечения в на- 
родное хозяйство большого количества 
квалифицированных рабочих, готовить 
которые должны Государственные тру- 
довые резервы. 


Вступая в свое второе пятилетие, 
училища и школы трудовых резервов 
направят всю свою деятельность на 
успещное решение стоящих перед ними 
задач: они и впредь будут готовить 
квалифицированных молодых рабочих, 
достойных советских граждан, предан- 
ных нашей Родине, большевистской 
партни и товарищу Сталину. 





Акад. А. Е. ФЕРСМАН, | 





лауреат Сталанской премий 


И сторики рассказывают, что римский 
император Нерон любил смотреть в цир- 
ке на борьбу гладиаторов через боль- 
шой кристалл зеленого изумруда. 

Когда горел подожженный им же 
Рим, он восторгался бушующим огнем, 


смотря на него через свой изумруд, 
и краски огня сливались с зеленым 
цветом камня в темные, зловещие 
языки. 


Когда. художники в древней Греции 
или Риме, не знавшие еще алмазов, хо- 
телн выгравировать на камне чье-ли- 
бе лицо, как высшее выражение вечно- 
сти и уважения, они брали изумруд из 
Нубийской пустыни в Африке и из не- 
го с огромвым трудом вырезали «гем- 
му». 

Наравне с изумрудом издавна в 
Индии ценили золотисто-желтые хризо- 
бериллы, шедшие из песков Цейлона в 
Индийском океане, * зеленовато- желтые, 
зменвого цвета бериллы, сине-зеленые, 
цвета морской воды аквамарины, а позд- 
нее к ним присоединился редчайший 
минерал эвклаз нежно-синей воды, как 
говорят ювелиры, а также огненно- 
красный фенакит, в несколько минут 
выцветающий на солнце. 

За много столетий до нашей эры в 
диких условиях подземных ходов, среди 
безводной пустыни Нубии работали на 
берилл и изумруд знаменитые копи 
царицы Клеопатры. 

Добытые нз глубин земли зеленые 
камни доставлялись караванами на верб- 
людах к берегам Красного моря, и от- 
туда в течение многих столетий тор- 
говцы снабжали самоцветами чертоги 
индийских раджей, дворцы шахов ИМра- 
на и властителей Оттоманской импе- 
рии. | 

Потом, с открытием Америки в 
ХУТ веке, замечательные по красоте и 
величине темнозеленые изумруды при- 
шли в Европу из Южной Америки. 

Испанцы ‚и португальцы ограбили 
священные капища местного населения 
Колумбии, скрывавшего от пришельцев 
тайны их нахождения в горах. 

Уже в ХУШ веке в песках солнеч- 
ной Бразилии стали добывать аквамари- 
ны чарующих цветов. Недаром этот ка- 
мень получил название аквамарина, то 
есть камень цвета морской воды, ибо 
столь же изменчивы его цвета, как цве- 

а южного моря во всем великолепии и 
разнообразии его красок. 


-% 


В 1830 году уральский крестьянин 
Кожевников обнаружил в вывороченном 
дереве первый изумруд. Началась го- 
рячка; но камни большой ценности не 
доходили до царя: казнокрад — началь- 
ник Екатеринбургской гранильной фаб- 
рики Каковин прятал лучшие камни 
себя в ‘ящике, пока специальный реви- 
зор, приехавший из Петербурга, не 
нашел их у него под кроватью. Арест, 
суд и самоубийство Каковина в тюрь- 
ме -— таковы первые события в истории 
уральских изумрудов. 


Более 100 лет разрабатывались изум- 
рудные копи на Урале. Целые вагоны 
светло окрашенного берилла извлека- 
лись из земли, но только яркие, зеле- 
ные камни шли в огранку, а все осталь- 
ное беспощадно ломалось ий выбрасы- 
валось. 


Так сложилась прошлая история 
драгоценных камней, о которых под гре- 
ческим именем «берилла» писали за 
несколько столетий до нашей эры. 

Эти камни привлекали к себе внима- 
ние красотой игры, замечательным бле- 
ском” и чистотой окраски, и хотя очень 
многие химики пытались разгадать их 
химическую природу, но все они ничего 
не находили в них нового и только опши- 
бочно считали за соединение простого 
глинозема. 

До самого 1798 года никто не дога- 
дывался, что в этих красивых, ярких 
камнях содержится ценный металл. 


В торжественном заседании Француз- 
ской академии 926 плювиоза УГ года 
революционного календаря (то есть 
151 1798 г.} французский химик Воке- 
лэн сделал потрясающее сообщение о 
том, что в ряде минералов то, что счи- 
талось глиноземом или алюминиевой 
землей, в действительности оказывается 
совершенно новым веществом, для ко- 
торого он предложил название «глици- 
ния», от греческого слова «сладость», 
так как соли его казались химику слад- 
ИМИ. 

Скоро это сообщение было подтверж- 
дено многочисленными анализами, но 
оказалось, что в минералах этого нового 
металла содержится немного, всего 
лишь 4—5 процентов, и только в редком 
мнинерале фенаките его содержание до- 
ходит до 15 процентов. 

Когда новые химики стали деталь- 
нее изучать распространение бериллия, 
то оказалось, что в общем это очень 
редкий металл. 

Его в земной коре около четырех 
десятитысячных процента (0,0004%), то 
есть вдвое больше, чем свинца или ко- 
бальта, но в 20000 раз меньше, чем его 
аналога, с которым его все время пу- 
тали, — металла алюминия. 

Казалось, можно и не горевать, что 
бериллия в земле так мало. Ведь для 
новой жизни не нужны драгоценные 
камни, из-за которых в прошлом про- 
ливалось так много крови. 

Но вот наши химики и металлурги 
взялись за этот металл, и за последние 
10 лет перед нами раскрылась совер- 
шенно новая картина; недаром сейчас 
‚мы можем называть бериллий важней- 
шим металлом будущего. 

Действительно, оказывается, что этот 
серебристый металл в два раза легче, 
чем хорошо нам известный алюминий. 
Он всего лишь в 1,85 раза тяжелее во- 
ды, тогда как железо в восемь раз 
тяжелее, а платина — больше чем в два- 
дцать раз. 


Рисунок В. ДОБРОВОЛЬСКОГО 


Бериллий дает прекрасные сплавы 
с медью и магнием, тоже очень легкие, 
Правда, Широкое использование берил- 
лия держится в секрете и составляет 
военную тайну ряда государств, но мы 
сейчас уже хорошо знаем, что сплавы 
этого металла все шире и шире внед- 
ряются в авиационные моторы, что для 
получения хороших свечей в автомоби- 
лях К фарфоровой массе прибавляется 
порошок минерала берилла, что тонкие 
металлические пластинки из бериллия 
легко пропускают рентгеновские лучи, 
а сплавы его поражают своей прочно- 
стью; особенно замечательны пружины 
из берилловой бронзы. 

Бериллий -- металл будущего. С каж- 
дым годом все больше и больше рас- 
ширяются поиски его месторождений, 
технологи изучают методы его извлече- 
ния из руд, а металлурги — применение 
к постройке самолетов. 


СССР должен итти впереди на этом 
пути. В наших руках грандиозные ме- 
сторождения минерала берилла на Ура- 
ле в Изумрудных копях, в Забайкалье 
на знаменитой Шерловой горе, За по- 
следние годы берилл открыт в Средней 
Азии, на Алтае, в Полярной Сибири. Мы 
научились уже искать его, мы знаем, 
что он ‘встречается в районах гранитных 
массивов, накапливается в последних 
дыханиях его расплавов, собирается 
вместе с другими летучими газами и 
редкими металлами в последних выжим- 
ках остатков застывающих в глубинах 
гранитов. В этих жилах, которые мы 
называем гранитными пегматитами, мы 
встречаем бериллий в виде прекрасных 
сверкающих драгоценных камней. Мы 
встречаем его вместе‘с рудами лития, 
олова, вольфрама и урана, мы знаем, где 
искать, так как разгадали поведение 
этого летучего металла, весь его харак- 
тер н его свойства. 

Но пути бериллия в\ земной коре 
подсказывают нам и его применение в 
промьниленности. Овладение воздухом, 
смелые полеты стратостатов и самоле- 
тов выше 10 километров невозможны 
без легких металлов, и мы уже видим, 
как на смену современному металлу авиа- 
ции (алюминию} приходят еще более 
легкие — бериллий и магний. 


За бериллием будущее! Геохимики, 
ищите новые месторождения в гранит- 
ных массивах нашей страны! Химики, 
научитесь отделять этот легкий металл 
от его спутника алюминия! Техноло- 
ги, сделайте легчайшие сплавы, не то- 
нущие в воде, твердые, как сталь, 
упругие, как резина, и стойкие, как пла- 
тина! 

Может быть, сейчас эти слова зву- 
чат еще далекой сказкой, но как много 
сказок на наших глазах превратилось в 
быль, влилось в наш домашний обиход. 
Ведь еще двадцать-тридцать лет тому 
назад радио и говорящее кино звучали 
фантастической сказкой Жюль-Верна. 
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В конце 1941 года известный кон- 
структор оптических приборов Дмитрий 
Дмитриевич Максутов изобрел новый 
вид телескопа совершенно неожиланной 
конструкции. Это изобретение мало на- 
звать выдающимся. Оно — сенсационно, 
ибо сделано в такой области техники, 
где, по общему признанию, нельзя было 
ожидать иного прогресса, кроме мед- 
лённого, постепенного улучшения кон- 
струкций, известных людям уже около 
трехсот лет. А между тем изобретение 
Д. Д. Максутова - внезапный гигант“ 
ский скачок вперед в технике оптиче- 
скога приборостроения. 

Изобретение Максутова поражает не 
только своей необычайной плодотворно- 
стью для дальнейшего развития астро- 
номии. Поражает нудесная простота от- 
крытия, подобная простоте золотого 
самородка, найденного нежданно счаст- 
ливым золотоискателем. И надо приба- 
вить. что этот редкий самородок был 
найден не среди необитаемых горных 
ущелий, не в глубине пропасти, куда 
не спускался еще человек, но на воз- 
деланном поле, сотни раз перепаханном 
плугом, рядом с дорогами, исхоженны- 
ми тысячами ног. 

Это кажется невероятным, но это 
действительно та: открытие Максутова 
столь просто в своей основе, что оно 
могло быть сделано даже в ХУП веке, 
во времена Ньютона, не говоря уж © 
последующих годах. И все же оно не 
было сделано! Чтобы понять этот уди- 
вительный факт, мало рассказать об 
одном телескопе Максутова. Надо срав- 
нить с ним другие телескопы, посмот- 
реть, какие пути к ним привели, какие 
усилия были преодолены. 

Начнем поэтому немного издалека. 


Астрономия, эта наука о мирах 
иных, чем наша Земля, занимает край- 
не невыгодное положение среди всех 
остальных наук. В самом деле: ученый 
любой другой специальности всегда 
имеет в своем распоряжении предметы, 
которые он изучает. Химик, желая ис- 
следовать какую-нибудь химическую 
реакцию, подходит к шкафу с реактива- 
ми, достает нужные вещества и соедн- 
няет их в том отношении, какое ему не- 
обходимо. Физик, изучая разнообразные 
свойства тех или иных тел, обязательно 
имеет их у себя в лаборатории. Он их 
нагревает или охлаждает, намагничи- 
вает, расплавляет, сжимает, растяги- 
вает, — другими словами, делает с ними 
все, что ему заблагорассудится. Нельзя 
себе представить геолога, никогда не 
державшего куска горной породы, з00- 
лога, не прикасавшегося к животному, 
медика, не вскрывавшего трупа, истори- 
ка, не листавшего в архивах пожелтев- 
цие страницы документов в поисках 
‹ следов отгремевших событий. Владеть 
вешами, которые изучаешь, иметь их в 

руках -— таково первое требование вся- 
’ кой науки. 

`Но астрономия — исключение из это- 
го очевидного правила. Астроном стре- 
мится изучать такие предметы, к кото- 
рым не дотянется ни одна рука, Он за- 
нят Луною и планетами, кометами н 
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Солицем, звездами и туманностями — да- 
лекими скоплениями звезд. От ближай- 
ших из этих небесных тел мы отделены 
сотнями тысяч и миллионами километ- 
ров. А другие находятся столь далеко 
ог нас, что свет. — пробегающий 
300000 километров в секунду, идет от 
них до Земли целые миллионы лет! 

В своем изучении небесных тел аст- 
рсномы довольствуются только одним 
узеньким мостиком, перекинутым на 
Землю из глубин мироздания, — лучом 
света, протянутым к нам от планеты 
ли звезды. Слабый лучик света — вот 
единственный вестник далеких миров. 
доходящий до ученого-астронома. Не 
правда лн, как этого мало, чтобы попы: 
таться узнать что-либо об этих мирах? 

Да, это немного. И все же, поль- 
зуясь только световыми лучами, что 
льются на Землю с небесного свода, 
астрономы сумели ответить на такне 
вопросы, какие, на первый взгляд, бес- 
смысленно задавать. Они узнали вес 
звезд и планет. Определили их плот- 
ность, измерили их температуру. Более 
того: открыли химический состав небес- 
ных тел, выяснили, из каких элементов 
они состоят. Догадались даже об их 
возрасте и составили примерную исто- 
рию их возникновения и развития. Все 
это сумели узнать, пользуясь только 
одним источником сведений: светом, све- 
товой энергией, доходящей на нашу 
планету даже из самых далеких преде- 
лов вселенной, 

Но чтобы проделать эту работу, что- 
бы собрать все эти обширные сведения, 
недостаточно было, конечно, смотреть 
на небо простым глазом, ие восружен- 
ным каким-либо прибором. Глаз — слиш- 
ком слабый приемник света, слишком 
несовершенный аппарат для астрономи- 
ческих наблюдений. Диаметр глазного 
зрачка в среднем всего лишь 5 милли- 
метров. Много ли может поступить све- 
та через такое маленькое отверстие от 
далекой звезды, еле мерцающей на не- 
босводе? Ничтожно мало. Вот лишь 
одна цифра: даже самые блестящие 
звезды посылают в глаз в миллион раз 
меньше света, чем небольшая свеча, 
поставленная на расстоянии одного мет- 
ра от наблюдателя, 


Чтобы черпать с небесного свода в 
сто, в тысячу раз больше световой 
энергии, чем это делает глаз, астрономы 
пользуются зрительной трубой — теле- 
скопом. У него, как и у глаза, имеется 
свой зрачок — объектив. Площадь объек- 
тива у больших телескопов, в сотни ты-® 
сяч раз больше площади глазного зрач- 
ка. это означает: во столько же раз 
больше света собирает такой телескоп 
от какой-нибудь звезды, чем человече- 
ский глаз. 


Этот свет астроном может напра- 
вить на фотопластинку — и на ней запе- 
чатлеются изображения, никогда неви- 
данные человеком. Он может соеди- 
нить телескоп со  спектроскопом — и 
этот замечательный прибор позволит 
ему узнать химический состав Солнна 
и звезд. Увеличенное изображение пла- 
неты или звезды в телескопе он может 
рассматривать собственным глазом — и 
тогда он увидит и горные цепи на Лу- 


ве, и моря на Марсе, и удивительное 
кольцо Сатурна. 

Телескоп -— могучее орудие ученых- 
астрономов для проникновения в глуби- 
ны пространства, Узенький мостик лу- 
чей, протянувшийся к нам от миров, за- 
терянных в беспредельносфи, он превра- 
щает в широкую дорогу; познания. Успе- 
хн астрономии велики, и все они полу- 
чены с помощью телескопа, Посмотрим 
же, как он устроен. 

Во всяком телескопе самое важное — 
его объектив. Им ‘определяется качество 
и ценность всего инструмента, с ним свя- 
заны главные затруднения оптиков. Объ- 
ектив выполняет в телескопе эту основ- 
ную задачу -- собрать как можно боль- 
ше лучистой энергии от небесных светил. 

Существует два типа телескопиче- 
ских объективов, которые решают эту 
задачу двумя различными способами. 
И в соответствии с этим астрономы 
пользуются двумя разными видами те- 
лескопов. Одни из них называются ре- 
фр ми. другие — рефлекторами. 

ачнем с первых. 

Объектив рефрактора — это по сути 
дела вещь хорошо известная всякому 
человеку. В несколько ином виде, чем 
в телескопе, она встречается в нашей 
жизни на каждом шагу. Это линза, то 
есть кусок прозрачного стекла, отшли- 
фованный с двух сторон по выпуклым 
илн вогнутым поверхностям. Люди, но- 
сящие очки, ежедневно пользуются по- 
добными стеклыщками: линзы исправ- 
ляют недостатки не вполие нормального 
глаза. Без линзы невозможны были бы 
инструменты, неотделимые от современ- 
ной жизни, — фотоаппараты, бинокли, 
киноаппараты, мнкроскопы. Линза нужна 
и часовщику, сидящему с лупой над 
крохотными колесиками карманных ча- 
сов, и артиллеристу, наводящему свое 
оружие с помощью прицельного при- 
способления, и подводнику, наблюдаю- 
щему в перископ за поверхностью мо- 


ря. 


Телескоп Галилея. Световой поток от звезды концентрируется 


Кто из нас не держал в руках зажи- 
гательное стекло — линзу, выпуклую с 
обеих сторон? Вспомним, что происходит 
с лучами солнца, прошедшими через 
подобную линзу. На определенном рас- 
стойнин от нее, или, как говорят, в «фо- 
кусе» линзы, они собираются в малень- 
кое пятнышко, образуя собою крохотное 
изображение Солнца. Этого достаточно, 
чтобы зажечь солнечными лучами ват- 
ку или кусочек бумаги. 


Объектив телескопа-рефрактора 
очень похож на зажигательное стекло. 
Это выпуклая линза солидных раз- 
меров, собирающая лучистую энергию 
звезд. Она собирает ее в своем фокусе, 
и подобно тому как изображение Солв- 
ца получается в фокусе зажигательного 
стекла, изображение звезды образуется 
в фокусе объектива рефрактора. И са- 
мое ценное то, что это изображение ока- 
зывается в телескопе во столько же 
раз более ярким, чем при наблюдении 
простым глазом, во сколько раз пло- 
щадь объектива больше площади глаз- 
ного зрачка. | 


Гигантский зрачок — мощный прием- 
инк света — вот что нужно иметь астро- 
ному. Таким зрачком и должна быть 
линза рефрактора. Ясно, что ее нужно 
делать как можно большей, диаметром 
в несколько метров или даже десятков 
метров, — взять колоссальный диск стек- 
ла и отполировать его с обеих сторон. 
Разве это невозможно исполнить? Не- 
возможно. 

Величайший рефрактор мира имеет 
объектив диаметром всего лишь 102 сан. 
тиметра. Это рефрактор ИШМеркской об- 
серватории, близ города Чикаго, в Аме- 
рике. Он построен почти полвека тому 
назад -—-в 1897 году. И до сих пор это — 
предел человеческих возможностей, 

Что же мешает людям изготовить 
больший рефрактор? 


Описывая действие телескопа, мы 
говорим: вот лучи света, посланные нам 
звездою за Мил- 
лиарды  километ- 


посредством большой линзы и направляется в глаз при по- ров, достигают на- 
мощи маленькой окулярчой линзы, 















конец Земли. Они 
пронизывают тол- 
щух земной атмо- 
сферы и попадают 
в телескоп, протя- 
нувший к небу 
Свой громадный 
ствол из-под ку- 


пола обсерватории. Сначала они прохо- 
дят объектив — этот внушительный диск 
из идеально прозрачного стекла. Они 
собираются затем в фокусе объектива и 
образуют в нем яркое, сияющее изобра- 
жение звезды. Если астроном хочет 
увидеть эту звезду, то из фокуса он на- 
правляет лучи в окуляр, расположен- 
ный на другом койце телескопа. Это 
лупа, дающая увеличенные изображения. 
Пройдя через нее, звездные лучи попа- 
дают в человеческий глаз. Они прони- 
зывают хрусталик глаза — крошечную 
природную линзу, дающую нам возмож- 
ность видеть мир, окружающий нас, и 
достигают светочувствительной оболоч- 
ки глаза ретины. И ‘здесь кончается 
их головокружительный путь из глубин 
мироздания. Тончайшие ‘разветвления 
зрительного нерва. в сетчатке глаза вос- 
принимают теперь на себя поток лучи-. 
стой энергии далекой звезды. Это воз- 
действие света на зрительный нерв 
передается нашему мозгу. Так мы ви- 
дим. Чудесный факт! Вселенная, отра- 
женная в капле, пространство, не имею- 
щее конца и Постигнутое человеческой 
мыслью луч, зачатый ов беспредельно- 


° ъсти и пойманный серым веществом моз- 
га, мертвая матезйя, 


познанная разу- 
мом. Мы видим! 

Описанный таким образом, этот про- 
цесс астрономического наблюдения и 
этот заключительный путь звездного 
луча через объектив и окуЛяр в челове- 
ческий глаз кажутся весьма простыми. 
Но на самом деле это не так. Световой 
луч — это не прямая линия со стра- 
ницы школьного учебника оптики, а не- 
что гораздо более сложное. И если мы 
от простой геометрии световых лучей 
перейдем к физике света, то мы сразу 
убедимся з том, что луч, попавший в 
трубу телескопа, неминуемо должен 
испытать в ней самые неожиданные зло- 
ключения. 

Но в чем же все-таки дело? Что же 
происходит с лучом света, пойманным 
телескопом, что делает с этим лучом 
линзовый объектив, поставленный на 
его пути? 

Прежде всего — разлагает белый луч 
света в спектр. 

Вепомним, что свет, производящий 
на наш глаз впечатление белого цвета 
(луч солнца или прожектора, свет элек- 
трической лампочки}, является, в сущ- 
ности, сложным сочетанием самых раз- 
нообразных цветов. 


Телескоп Ньютона. Световой воток от звезды концентририет- 
ся вогнутым зеркалом и направляется в глаз при помощи 
маленькой окулярной линзы. | 
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Телескоп Максутова. Световой поток от звезды концентрируется менисковой линзой и вогнутым 
зеркалом и направляется в глаз с помощью маленькой окулярной линзы. 


Мы говорили, что лучи от небесных 
тел, проходящие через линзу объекти- 
ва рефрактора, собираются в одну точ- 
ку в фокусе линзы. Но это верно лишь 
приблизительно. Дело в том, что лучи 
разных цветов имеют в линзе разные 
фокусы. Дальше всего от линзы распо- 
лагается фокус красных лучей, ближе 
всего — фиолетовых. Между ними — 
фокусы остальных цветов спектра. По- 
нятво поэтому, что белый луч звездно- 
го света, пройдя через линзу объектива, 
неминуемо должен распасться на свои 
цветные слагаемые, Линза, подобно 
призме, разлагает белый луч света в 
спектр. 

Это явление называется хроматиче- 
ской аберрацией линзы. Если ее не 
уменьшить каким-либо способом, то от 
астрономических наблюдений будет ма- 
ло пользы астроному. Вместо белой 
точки звезды он увидит в телескопе 
набор разноцветных колец, вложенных 
одно в другое, а детали планет или 
Луны потонут в красочных каемках и 
ореолах. Это будет красивое, но беспо- 
лезное зрелище. 

„Любым способом нужно уменьшить 
хроматическую аберрацию! Это непре- 
ложный закон для всякого строителя 
телескопов. Но как же это сделать? 

Первый способ — взять для объек- 
тива Линзу с фокусным расстоянием 
много больше днаметра линзы. Чем 
длиннее фокус линзы по сравнению с 
ее диаметром, тем менее заметен ее хро- 
матизм. Но этот оптический закон мало 
помогает строителям больших телеско- 
пов. Если линзу пришлось поставить 
большую — значит надо строить и 
длинный телескоп. Но чем длиннее те- 
лескоп, тем он более громоздок, тем 
труднее с ним работать астроному. Кро- 
ме того, с удлинением телескопа растут 
и размеры всей обсерватории в целом, 
непомерно множатся расходы. | 

Более надежен другой способ борьбы 
с хроматической аберрацией. Он заклю- 
цчается в том, что объектив телескопа- 
рефрактора делается из двух линз раз- 
личного стекла — крона и флинта. Лин- 
‚за из крона -— выпуклая, собирающая 
лучи в фокусе; линза из флинта — во- 
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гнутая, рассеивающая лучи. Эту пару 


линз можно так подобрать, чтобы ле- 
пестки цветного веера, расходящиеся при 
преломлении в линзе из крона, снова 
сводились вместе при преломлении в 
линзе из флинта,— иными словами, чтобы 
хроматическая аберрация, вносимая лин- 
зой из крона, исправлялась линзой из 
флинта. Тогда красные и голубые каемки 
не будут портить изображение звезды. 

Именно такие двойные объективы 
(они называются  ахроматическимн} 
имеются у современных рефракторов. 
И все же они далеки от совершенства. 
Ахроматические объективы могут испра- 
вить аберрацию только для какой-ни- 
будь пары цветов (например, красного 
и голубого). Другие цвета при этом не 
исчезают, и часть спектра остается в 
изображении. Этот оставшийся спектр 
(его называют вторичным) — большая 
помеха при наблюдениях. Чтобы сде- 
лать его почти незаметным, все-таки 
пришлось бы непомерно удлинить теле- 
скоп. Так, например, рефрактор Иеок- 
ской обсерватории должен был бы 
иметь при этом фокусное расстояние 
в 450 метров — почти в полкилометра! 
На самом же деле оно равно, девятна- 
дцати метрам. Это значит: вторичный 
спектр иеркского телескопа в 25 раз бо- 
Лее допустимого. Сделать же этот ре- 
фрактор длиннее — значит создать та- 
кую махину, такой громоздкий инстру- 
мент, что с ним нельзя будет работать. 

Но хроматическая аберрация --— лишь 
одно из тех злоключений, каким под- 
вергается световой луч в линзах ре- 
фрактора. Не менее неприятные испыта- 
ния ожидают его и в том случае, если 
линзы объектива сделаны из стекла не- 
достаточно высокой степени чистоты и 
однородности. Все части линзы должны 
иметь строго одинаковую плотность и 
неизменный состав. В ней не должно 
быть никаких пороков, присущих обыч- 
ному стеклу: ии пузырьков воздуха, ни- 
каких даже микроскопически малых тре- 
щин, ни намека на мутное пятнышко 
или какую-нибудь песчинку, застрявшую 
в толще стекла. Любой из этих нело- 
статков может так исказить путь свето- 
вого луча в телескопе, что астроном 


станет жертвою самых неожиданных 
миражей. Он обнаружит такие детали 
на планетах н Луве или увидит такие 
звезды на небосводе, какие вовсе и не 
существуют в действительности, 

Олтический обман — коварная ловуш- 
ка для астронома. Наблюдатель, гопав- 
ий в эту ловушку, может сделать са- 
мые фантастические «открытия». Вспом- 
ните о знаменитых каналах на Марсе, 
обнаруженных астрономом Склапарелли 
в 1877 году. Каналы на Марсе! И что- 
же? Открытие Склапарелли оказалось 
на поверку лишь эффектной иллюзией. 
Телескопы сыграли с астрономами шут- 
ку. От этой шутки не осталось сегодня 
ничего, кроме вороха авантюрных рома- 
нов. 
Умением изготовить оптически одно- 
родный кусок стекла специального сор- 
та для объектива большого рефрактора 
владеют во всем мире только немногие 
мастера стеклоделия. Это труднейшее 
искусство, в котором самый спытный 
мастер не предохранен на каждом шагу 
от случайностей. Вот почему современ- 
ное оптическое производство не может 
приготовить объектив нужного качест- 
ва для рефрактора большего, чем нерк- 
ский. Это еще одна причина того, что 
рост телескопа-рефрактора остановился 
полвека тому назад, 

Но как же все-таки быть? Неужели 
телескоп, этот гигантский глаз астро- 
нома, не может иметь зрачок более мет- 
ра в диаметре? Это предел? 

К счастью, нет. Собирать лучистую 
энергию небесных светил и фокусиро- 
вать ее в одной точке можно не только 
с помощью линзы. Иной, отличный от 
этого способ применяется в телескопах, 
называемых рефлекторами. К их описа- 
нию мы сейчас и перейдем. ” 


Лучистую энергию небесных светил 
рефлектор собирает без помощи линз. 
Его объектив — вогнутое стеклянное 
или металлическое зеркало определен- 
ной формы. Это такая же всем хороню 
известная вещь, как и линза. Вогнутое 
зеркало мы встречаем в фарах автомоби- 
ля и в карманном фонарике, в башне мая- 
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Ндея телескова Максутова. Лучи, далекие от оси зеркала, после отражения схо- 
Эятся не. в фокусе, а в точках, более близких к зеркалу. Лучи, далекие ог оси 
мениска, рассеиваются им Так, что их продолжения сходятся не в фокусе, Я в точ- 
ках, более далеких от мениска. При соединении вогнитого зеркала и мениска по» 


грешности в сходимости лучей взаимне уничтожаются, 


ка и ы корпусе прожектора. В этих еве- 
товых приборах вогнутое зеркало соби- 
рает лучи электрической лампочки или 
волЬьтовой дуги, помещенной перед зер- 
калом на определенном расстоянии — в 
его «фокусе», и отражает их в виде 
пучка параллельных или почти парал- 
лельных лучей, уходящих от зеркала в 
бесконечность. 

Вогнутое зеркало телескопов-рефлек- 
торов выполняет обратную задачу. Оно 
собирает пучок параллельных лучей, 
приходящих к нам от далеких небесных 
тел, и отражает его в виде лучей, схо- 
дящихся перед зеркалом в одной точ- 
ке —— фокусе. Как и у линзы, в фокусе 
зеркала образуется яркое изображение 
планеты или ‘звезды. Астроном может 
рассматривать его с помощью окуляра 
любой удобной ему конструкции. Как н 
в рефракторе, он получит при этом 
нужное ему увеличение. | 

В чем же преимущество рефлектора 
перед рефрактором? 

но в том, что световой луч, по- 
павший в рефлектор, не проходит через 
стеклянную линзу. Он целиком остается 
в воздухе. Ему нечего бояться тех 
испытаний, какие готовит ему даже са- 
мое прекрасное в мире стекло. Он не 
проникает в его толщу. Он лишь слегка 
касается гладкой поверхности зеркала, 
этой громадной сверкающей чаши, ловя- 
щей звездные лучи, — касается, чтобы 
тотчас отпрянуть назад. 

Так. у зеркального объектива исче- 
зают все недостатки рефрактора, свя- 
занные с прохождением света через ве- 
цество.. 

У него нет хроматической аберра- 
ции —- этого бича астрономических на- 
олюдений. Белый луч, отраженный от 
зеркала, не разлагается в спектр. 

С ним не грозит наблюдателю опа- 
сность искажения изображений — при- 
зрачных открытий. Астроному не нужно 
совершенное стекло для линз, он не за- 
висит так сильно от капризов стеклова- 
рения. Качества, необходимые для зер- 
кального стекла, несравненно более 
скромны, чем для стекла ахроматиче- 
ских объективов. 

Неудивительно поэтому, что  зер- 
кальные объективы многих рефлекторов 
значительно превышают в размерах са- 
мые большие линзы, какие могут изго- 
товить мастера стеклоделия. Объектив 
величайшего рефлектора мира в 616 раз 
больше объектива рефрактора ИМеркской 
обсерватории. Этот рефлектор, установ- 
ленный в обсерватории Моунт-Вильсон 
в Калифорния, собирает почти в 200 000 
р более света, чем человеческий глаз. 

при всем этом, его фокусное расстоя- 
ние --- всего лишь 13 метров! В этих 
цифрах — все превосходство зеркального 
объектива над линзой, 

Но как бы ни было велико это нре- 
восходство, все же зеркальный телескоп 


имеет свои недостатки. Они иные, чем 
у рефрактора, но, как и у него, одни из 
них преодолимы лишь ценою непомёр- 
ных усилий мастеров мирового масштаба, 
другие неустранимы совсем. Первые ста- 
вят предел размерам рефлектора, со вто. 
рыми астрономы волей-неволей мирятся. 

ИПрн изготовлении вогнутого зеркала 
труднееьрсего придать ему нужную для 
правильного отражения форму. Обычно 
сначала стеклу придается форма поверх- 
кости шара. Это достигается шлифовкой 
и полировкой —-- путем притирки выпук- 
лой поверхности к вогнутой. Зеркала, 
сделанные из стекла с шаровою поверх- 
ностью, оптики называют сферическими. 
Их изготовление сравнительно просто, 
но вся беда в том, что сферические зер- 
кала не годятся для хороших рефлекто- 
ров. Они обладают недостатком всякого 
сферического отражателя света: они не 
собирают точно в одном фокусе падаю- 
щий на них пучок параллельных лучей. 
Это получается, да и то приблизитель- 
но, лншь для лучей, близких к оси 
отражателя. Но чем дальше лучи от 
оси, тем, после отражения, все более 
отступаев от фокуса точка их пересече- 
ния с осью по нанравлению к поверх- 
ности зеркала. 

Это явление -—- простое следствие за- 
кона отражения света, известного каж- 
дому из школьного курса оптики. Оно 
носит название сферической аберрации 
света. Зеркало со сферической аберра- 
цией непригодно для хорошего объек- 
тива: весходимость лучей точно в фо- 
кус приводит к искаженным и расплыв- 
чатым изображениям. 

Рефлектор должен быть так же сво- 
боден от сферической аберрации, как 
рефрактор от аберрации хроматической. 
Это непременное условие астронома, 
К счастью, есть способ выполнить это 
условие: надо придать зеркалу не сфе- 
рическую поверхность, а иную, извест- 
ную в математике под названием поверх- 
ности параболонда. Такое зеркало впол- 
не свободно от сферической аберрации, 
Оно отражает параллельные лучи точно 
в свой фокус. 

Но беда в том, что изготовить точ. 
ное параболическое зеркало неизмеримо 
труднее сферического. Поверхность па- 
раболоида придается стеклу только пу- 
тем невероятно тернеливой и осторож- 
ной шлифовки, только при крайне мед- 
ленной, постепенной доводки стеклянной 
поверхности. Это работа, где имеют 
значение стотысячные доли миллиметра, 
это подлинная пытка точностью! И в 
этой работе не существует даже надеж- 
ных способов контроля изделия. Прове- 
рить как следует правильность изготов- 
ления зеркала можно для сферической 
поверхности, но для параболической 
нельзя. Весь успех зависнт от опытно- 
стн редкого мастера, от его профессно- 
нального чутья. 


* 





Но если сферическую  аберрацик 
можно еще надеяться устранить с по- 
мощью терпения и+мастерства, то дру- 
гне недостатки рефлектора неустранимы 
по самой сути вещей. Труба рефлектора 
обязательно должна быфь открыгой. 
Закрыть ее стеклом — значит  поств 
вить на пути светового луча помеху 
вернуться ко всем недостаткам рефрак. 
тора. Но ‘открытая труба вызывает быст- 
ое запыление и потускнение зеркала. 
олее того: во время. наблюдений в 
трубе возникают воздушные тепловые 
потоки, приводящие к искажению изо- 
бражений и к резким температурным 


воздействиям на объектив. Со всем 
этим астроном должен поневоле мн- 
риться. # 


Заколдованный круг! 

Стремясь избавиться от недостатков 
рефракторов, оптики строят рефлекторы. 
Это приводит к новым трудностям, но 
от недостатков не избавляет. На место 
устраненных приходят иные, не менсе 
тяжкие. 

Где же выход? 

Кажется, что выхода нет. Ибо найг: 
его — значит изобрести телескоп, вовсе 
не похожий на существующие: теле. 
скоп дешевый, простой в изготовлении 
не дающий никаких оптических искаже- 
ний; телескоп с закрытой и очень ко- 
роткой трубой, но с болыним объекти- 
вом из самого простого стекла, Этакую 
фантастическую зрительную трубу, со 
единяющую в себе все достоинства луч, 
ших рефракторов и рефлекторов и сво- 
бодную от всех их недостатков. Трудно 
поверить, что  изобретательская мысль 
сможет найти когда-нибудь путь к Тако- 
му совершенному инструменту. 

Но как этому ни трудно поверить. 
именно такой инструмент был недачно 
изобретен! " 

Это и есть менисковый телескоп 
Дмитрия Дмитриевича Максутова. 


Как же удалось русскому оптику изо. 


брести такой фантастический инстру 
мент? { 
Среди различных. линз, известных 


издавна, есть линза, носящая название 
мениска. Олна из ее поверхностей — во- 
гнутая, другая — выпуклая. Такой ме- 
ниск интересен тем, что надлежащим 
подбором кривизны его поверхностей сн 
может быть освобожден от недостатка 
хроматической аберрации. `Остающийся 
у меннска вторичный спектр в 500—300 
раз менее вторичного спектра ахроматн- 
ческих комбинаций двух линз из крова 
и фливта. 

Впрочем, это достоинство ни в ма 
лейшей степени не делает мениск год- 
ным для объектива рефрактора. Мениск 
не собирающая, а рассенвающая лияза: 
параллельные лучи света, пройля ме- 
ниск, расходятся в стороны. 


; 


Мениск обладает сильной  сфериче- 
ской аберрацией, В этом можно убе- 
диться, если лучи, расходящиеся из 
мениска, мысленно продолжить в дру- 
гую сторону до пересечения с его осью. 
Эти продолжения лучей не соберутся 
точно в одной точке, подобно тому как 
от сферического зеркала они не отра- 
жаются точно в фокус. Разница в этом 
между мевиском ‘и зеркалом только та, 
что сферическая аберрация мениска по 
своему действию на лучи противополож- 
на сферической аберрации зеркала. Чем 
более удалены от оси мениска входя- 
щие в него лучи, тем слабее рассеивает 
их мениск, то есть точки пересечения 
этих лучей с осью мениска отодвигают- 
ся от него все дальше и дальше. Как 
мы помним, для зеркала дело обстоит 
как раз наоборот: лучи, удаленные от 
его оси, отражаются зеркалом так, что 
их пересечения с осью приближаются к 
зеркалу. 

Сферическая аберрация мениска на- 
зывается в оптике положительной, абер- 
рация сферического зеркала — отрица- 
тельной. 

Все эти вещи известны оптике уже 
несколько столетий. И никто до 1941 го- 
да не подозревал, что они таят в себе 
одно из самых блестящих достижений 
в истории телескопа... 

Именно в этом году Д. Д. Максуто- 
ву пришла в голову мысль, простая и 
внезапная, как удар: если мениск и 
сферическое зеркало поставить вместе 
на пути световых лучей, то лучи не 
испытают никакой сферической аберра- 
цин. Положительная аберрация мениска 
сложится с отрицательной аберрацией 
зеркала, и все лучи света, как близкие, 
так и далекие от оси прибора, сойдутся 
в едином фокусе. Для этого нужно 
лишь правильно рассчитать кривизну 
всех трех поверхностей этой двойной 
оптической комбинации и определить 
расстояние между мениском. и зеркалом. 

Что же из этого следует? 

Только одно: в результате такого 
соединения мы получим почти идеаль- 
ный оптический объектив, вполне при- 
годный для того фантастического теле- 
скопа, о котором уже только что мечтали. 

Именно такое ошеломляющее следст- 
вие было сделано Максутовым, когда 
он неожиданно открыл этот простой 
способ избавиться от сферической абер- 
рации светового луча в оптическом 
инструменте. Его изобретательский опыт, 
сего знание оптики сразу же подсказали 
ему, какие в этом способе таятся воз- 
можности для конструктора телескопа. 

Максутов произвел длительные, 
сложные расчеты — и простая идея со- 
единения мениска со сферическим зер- 
калом воплотилась в точные цифры 
размеров телескопических объективов 
нового типа, Он пересмотрел все преж- 
ние системы телескопов — и на свет по- 
явились чертежи новых, «преобразован- 
ных» телескопических систем. Он взве- 
сил все требования, какие предъявляют 
‚К Телескопам и ученые-астрономы, и 
простые любители, и даже школьни- 
КИ, —- и появились проекты его телеско- 
пов, приспособленных для самых разно- 
образных наблюдений. Наконец он по- 
строил первый маленький телескоп с 
объективом из мениска и зеркала — и 
испытание этого нового в истории онти- 
ки инструмента вполне оправдало ожи- 
дания изобретателя. 

Так родился новый тип телескопа — 
менисковый. Ни рефрактор, ни рефлектор. 

Какие же достоинства найдет астро- 
ном в менисковых телескопах Максуто- 
ва, когда ими будут снабжены обсерва- 
торни? 

Он найдет прежде всего, что объек- 
тив нового телескопа свободен не толь- 
ко от сферической, но и от хроматиче- 
ской аберрации Ни  мениск, ни 
сферическое зеркало не обладают этим 
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недостатком в отдельности. Значит, они 
не имеют его и в сумме. Оба самых 
тяжких порока рефрактора и рефлекто- 
ра исчезают бесследно. 

Далее: фокусное расстояние в мени- 
сковом телескопе оказывается необычай- 
но коротким. При однометровом диамет- 
ре объектива оно может быть сделано 
около трех метров. Вспомним громозд- 
кую двадцатиметровую трубу рефракто- 


‘ра Иеркской обсерваторни! 


Далее: стекло, потребное для изго- 
товления мениска, может быть самым 
дешевым, самым простым и доступным 
оптическим стеклом. Не нужны более 
редкие сорта крона, не нужен более 
флинт, вредный в особенности тем, что 
он плохо пропускает ультрафиолетовые 
лучи, ценные для фотографических на- 
блюдений. 

Далее: поверхности мениска и зерка- 
ла -— простые сферические. Головолом- 
ная сложность изготовления параболи- 
ческих зеркал может не пугать отныне 
мастеров-оптиков. 

Далее: менисковый телескоп — за- 
крытого типа. Отверстие его трубы гер- 
метично закрывается мениском. 

И более того: другие недостатки те- 
лескопов, о которых мы для крат- 
кости умолчали, легко исправляются в 
менисковом телескопе. Может быть 
устранена «кома» — недостатов» при ко- 
гором искажается изображение предме- 
тов, удаленных от оси инструмента. 
Наблюдатель вместо изображения светя- 
щейся точки видит пятно, похожее на 
комету с хвостом. Может быть устранен 
«астигматизм» — искажение изображе- 
ний, вызванное косым падением светово- 
го пучка на объектив. 

Перечень этих достоинств звучит 
как список побед. И это так: мениско- 
вый телескоп — великолепная победа 
смелой изобретательской мысли. Закол- 
дованный круг идей, в котором враща- 
лись до сих пор все оптики — конструк- 
торы мира, более не существует; Он 
рассечен открытием Д. Д. Максутова, и 
начало новому пути в оптическом при- 
боростроении блистательно утверждено. 

Ибо то, что сделано, — только нача- 
ло. Вся работа, все творчество еще вие- 
реди. Предстоит главное: воплотить 
идею матернально — начать строить те- 
лескопы нового типа. 


Телескоп Максутова для фотографиро- 

вания звезд (на фото в кружке), укреп- 

ленный ва обычном приборе равной 
светосилы. 
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Простой. дешевый, компактный мени- 
сковый телескоп явится в ближайшие 
годы  чудеснейшим средством для 
скорейшего восстановления Тех наших 
обсерваторий, которые разрушень, и раз- 
граблены немецким нашествнем. А во- 
оружить обсерватории такими совершен- 
ными инструментами — значит дать уче- 
ным-астрономам новое средство позна- 
ния космоса, 


Возможность применения простого 

стекла для объектива телескопа Мак- 
сутова и несложность его изготовления 
делают его сущим кладом для астроно- 
мов-любителей. Недаром идеи Максуто- 
ва ‘нашли уже широкий отклик в 
Америке, где любители астрономии 
организовали сейчас специальные клубы 
по постройке менисковых телескопов, 
Американцы назвали их «Мак»-телеско- 
пами, взяв для этого названия первые 
три буквы фамилии их изобретателя. 
. «Мак» небольшого размера — превос- 
ходный школьный телескоп. °Оптиче- 
ская промышленность легко освоит его 
изготовление. И тогда городские и сель- 
ские школьники сами смогут вести 
астрономические наблюдения, исполнен- 
ные жгучего интереса, и видеть карти- 
ны звездного неба, проникнутые вели- 
чавой красотой. 

От школьника до ученого, от сель- 
ского кружка любителей астрономии до 
первоклассной обсерватории — вот широ- 
та распространения «Мак»-телескопа, 


Так в технике рождается сейчас но- 
вый инструмент, а в словаре — новое 
слово. Это событие. Его виновник — 
Дмитрий Дмитриевич Максутов. Но 
поразительно, почему же никто не 
сделал этого открытия раныше? 


Сам Максутов задает себе этот во- 
прос. В своей работе о менисковых те- 
лескопах он пишет: 


«Идея менисковых систем настолько 
проста, что приходится удивляться то- 
му, что на протяжении трех с лишним 
веков в истории оптических инструментов 
она никому не приходила в голову, хотя 
в основном и была вполне доступной 
пониманию еще современников Декарта». 


Откуда же эта странная слепота, 
что напала на ученых, занимавшихся 
оптикой? Что мешало им разглядеть 
среди всех возможных путей улучше- 
ния телескопов этот ясный, простой, 
блистательный ПУТЬ, указанный 
Д. Д. Максутовым? 

Попробуем в заключении 
ответить на эти вопросы. 
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Зрительная труба была изобретена в 
конце ХУ! или начале ХУП века. Исто- 
рия сохранила Йам имена двух-трех че- 
ловек, оспаривающих первенство в этом 
изобретении. Но вполне вероятно, что 
они сделали его одновременно. М это 
неудивительно: идея прибора для раз- 
глядывания далеких предметов выска- 
зывалась многими учеными уже очень 
давно. Туманные проекты таких приспо- 
соблений восходят даже к ХШ веку. 

Первая ‘зрительная труба была ком- 
бинацией очковых стекол — линз. Дру- 
гими словами, это был рефрактор. Впро- 
чем, некоторое время никто не дога- 
дывался употребить на пользу астро- 
номии эту занятную трубу. Первым на- 
правил ее в небо в 1609 году Галилео`\ 
Галилей. 

Новое средство наблюдения немед- 
ленно привело к новым открытиям. Га- 
лилей обнаружил на небе такие вещи, 
какие до того никто не подозревал. Он 
первый увидел на Луне горные цепи; 
заметил спутников у планеты Юпитер; 
разглядел пятна на Солнце; смог на- 
блюдать фазы планеты Венеры, Эти 
сенсационные открытия возбудили все- 
общий интерес к телескопам. , 


Так наступил в астрономии век ре- 
фрактора — ХУН век. 

Новый инструмент стал постепенно 
улучшаться. Правда, его диаметр не 
превышал нескольких сантиметров — 
оптики не умели еще изготовлять линзы 
большого размера. Но зато телескоп 
стал непомерно расти в длину. Ученые 
быстро подметили этот оптический за- 
кон -— уменьшенне хроматической абер- 
рации линзы с увеличением ее фокусно- 
го расстояния. Поэтому, пытаясь 
избавиться от хроматических помех, они 
стали делать свои телескопы такой не- 
вероятной длины, что те являли Для 
любопытных посетителей поистине устра- 
шающее зрелище. Эти чудовищные 
стволы, грозво направленные в небо, 
достигали 50—77 метров длины; ра- 
ботать с ними нашим предкам-астроно- 
мам было подлинной мукой. 

И эти муки не приводили даже к 
желаемым результатам — разноцветная 
окраска изображений все-таки остава- 
лась. Пороки рефракторов  побуди- 
ли многих знаменитых ученых искать 
пути к улучшению телескопов. Так во- 
плотилась в жизнь идея иного способа 
собирания н фокусировки лучей -— идея 
вогчутого зеркала. Родился могучий со- 
перник рефрактора — рефлектор, свобод- 
ный от хроматизма, — 

Астрономия обязана этим искусству 
Исаака Ньютона. Он первый в 1672 го- 
ду сумел построить маленький рефлек- 
тор, диаметр которого не составлял и 
четырех сантиметров. Этот инструмент 
и поныне хранится в одном из музеев 
британской столиды. 

Но еше долгое время спустя масте- 
ра-оптики не могли научиться изготов- 
лять зеркала для рефлекторозв. Иоэто- 
му настоящий успех нозого типа теле“ 
скопа- начинается лишь с 1720 года, 
когда английские оптики сумели, нако- 
нец, построить первый приличный ре- 
флектор диаметром в 15 сантиметров. 
И с тех пор в Европе стали везде по- 
являться такие удобоносимые телеско- 
пы. в полтора-два метра длиною, с ус- 
пехом заменяя собой 30—40-метровые 
трубы рефракторов. 

Так ХУШ век мог оказаться, пожа- 
луй, целиком веком рефлектора, если 
бы вскоре английские оптики не изобре- 
ли чудодейственной комбинации Двух 
линз из крона и флинта. Надо сказать, 
что это важное открытие было сделано 
ими вопреки многим научным авторите- 
там. Еще Ньютон утверждал, что унич- 
тожить хроматизм невозможно. Оказа- 
лось, что великий физик ошибся. 

Началось длительное господство ре- 
фрактора. Его полный расцвет наступил 
в следующем, ХХ веке, когда диа- 
метр ахроматических объективов стая 
медленно, но неуклонно расти. В 1824 го- 
ду он составлял 24 сантиметра, в 
1866 году эта цифра удзоилась, в 
1885 году достигла 76 сантиметров 
(Пулковская обсерватория в России}, и, 
наконец, в 1897 году наступил предел — 
иеркский рефрактор. За три четверти 
‚века линзовый объектив рос со скоро- 
стью одного сантиметра в год. 

Хотя это была и черепащья ско- 
рость, но астрономы с нею мирвлись. 
После открытия ахроматических объек- 
тивов они так единодушно повернули 
к рефрактору, что все их усилия были 
направлены лишь на улучшение линзо- 
вых телескопов. Вогнутые зеркала бы- 
ли забыты. 

Возродить них к жнзни и подготовить 
их окончательную победу над линзами 
выпало на долю астрономов-любителей. 

‚Среди них мы встречаем прежде все- 
го знаменитое имя Вильяма Гершеля, 
английского музыканта,  озкрившего 
планету Уран в 1781 году. Это открытие, 
равного которому в астрономин не было 
со времен самой глубокой древности, 
Гершель сделал-с помощью небольшюго 


рефлектора. построенного им собствен- 
норучно. Успех побудил его начать изго- 
товление рефлекторов большего разме- 
ра. В несколько лет оч достиг в этом 
искусстве немалого совершсиства, и дна- 
метр его самого большого телескопа со- 
ставлял 122 сантиметра. С помощью этого 
телескопа Гершель открыл шестого и 
седьмого спутников планеты  Сатури. 

Другой астроном-любитель, англий- 
ский землевладелец лорд Росс, осуще- 
ствил полвека спустя рефлектор с зер- 
калом в 182 сантиметра диаметром. Этот 
громадный телескоп позволил ему обна- 
ружить на небесном своде ряд не 
известных доселе спиральных тумаино- 
стей — загадочных звездных скоилений. 

Но все же телескопы Гершеля и 
Росса страдали большими недостатками. 
Их объективы из зеркального металла 
были слишком тяжелы, отражали толь- 
ко часть попаданшего на них света и 
быстро тускнели. Чтобы сделать рефле- 
ктор более совершенным, надо было 
найти иной материал для зеркал. 

Таким материалом явилось стекло. 
В 1856 году французский физик Леон 
Фуко впервые изготовил рефлектор с 
зеркалом из посеребренного стекла, А в 
30-х годах один английский любитель 
построкл рефлектор ‘для фотографиче- 
ских наблюдений со стеклянным зерка- 
лом в 152 сантиметра в диаметре. Было 
положено начало современному периоду 
в телескопостроении — периоду  реши- 
тельной победы рефлектора над своим 
старшим соперником. 

Эта победа пришла уже в следую- 
щцем веке — двадцатом, В то время как 
рост рефрактора решительно остановил- 
ся, зеркальный телескоп начал расти 
невиданно быстро. С 1908 по 1935 год 
в различных обсервагориях мира было 
построено более полутора десятков ре- 
флекторов с объективом, равным или 
превышающим неркский. Из них самый 
большой, в обсерватории Моунт-Вильсон, 
нмеет в диаметре 256 сантиметров. Нои 
этот предел будет скоро превзойден 
ровно вдвое, когда будет смонтирован 
американский рефлектор-гигант, строя- 
щийся в Калифорнии уже более пят- 
надцати лет. С его помощью астрономы 
сумеют проникнуть в Такие далекие об- 
ласти мирового пространства, откуда 
свет идет к нам целый миллиэрд лет, 

Этим грандиозным достижением тех- 
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ники и заканчивается пока история те 
лескопа. 

О чем же она говорит? 

Она говорит, как мы видели, о мно- 
гих героях науки и техники и 06б их 
славных делах. О том, как эти герои 
мысли и дела проявили чудеса изобре- 
тательности и терпения, показали высо- 
кое мастерство и умение, не отступали 
перед тем, что казалось на первый 
взгляд невозможным, 

Но к чему были приложены все 
эти усилйя мысли, эти старания умелых 
рук? К осуществлению двух основных 
идей телескопа, возникших в исторян 
почти одновременно, — рефрактора и 
рефлектора. 

Каждая ндея нашла своих горячих 
сторонников — олтиксв и астрономов. 
Вее ученые упорно стремились сделать 
как можно более солершенным выбран- 
ный ими тип телескопа. Ови двигалиьь, 
не сворачивая каждый со своей колен, 
и бралн препятствия в лоб. 

Именно в этом и лежала причина их 
слепоты, помешавшей им заметить про- 
стую и ясную идею соединения мениска 
н зеркала. Их изобретательская мысль 
никак не могла отказаться от двух при- 
вычных путей в телескопостроении, ука- 
занных чуть не полтысячи лет назад. 
А между тем, чтобы найти третий путь, 
надо было лишь слегкь отклониться в 
сторону, не штурмовать препятствия 
прямо, а попытаться них обойти. 

Это и сделал Д. Д. Максутов, лау- 
реат Сталинской премий, доктор техяи- 
ческих наук. 

Его замечательный результат важен 
не только для оптиков или астрономов. 
Его значение очевидно для ученого 
йюбой области науки, для изобретателя. 
любой отрасли техники, для инжене- 
ра всякой специальности. Потому что 
пример Максутова со всей убедительно- 
стью говорит: возможности открытий 
неисчерпаемы, человеческое творчество 
безгранично, и никакая отрасль знаний 
ве предохранена от революционного 
вторжения новых идей. Развивать в 
себе смелость мысли, не  боящейся 
свежего ветра новизны, — обязанность 
каждого. Именно поэтому нам показа- 
лось столь интересным рассказать 06 
открытии Максутова, сумевшего сделать 
его вопреки всем неудачам своих много- 
численных предшественников. 
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Знаменитый французский математик ХУП века Пьер Ферма многие из своих 
работ записывал на клочках бумаги илн на полях книг. Однажды он изложил на 
полях сочинения Диофанта сложную теорему, прибавив, что у него «есть этому по- 
истине удивительное доказательство. Но поля слишком узки, чтобы вместить его». 

С тех пор математики всего мира безуспешно пытались найти это «удивительное 
доказательство». Некоторые из них думают теперь, что, возможно, Ферма ошибся 
и ему только показалось, что он доказал свою теорему. Так или нначе, но этот 
случай обязательно упоминается во всех книгах по истории математики. 

Нечто подобное произошло в прошлом веке с теоремой гениального русского 
математика Пафнутия Львовича Чебышева. В курсе математики, записанном со 
слов одного лектора в известной парижской высшей школе — Сорбонне, приводит- 
ся теорема по теории чисел с указанием, что эту теорему доказал Чебышев. Но 
самое изложение доказательства в курсе отсутствует. Ученик Чебышева Марков, 
к которому попал в руки сорбоннский курс, спросил Пафнутия Львовича, как 
может быть доказана эта теорема. Чебышев ответил, что он записал доказатель- 
ство. на клочке бумаги, но никак не может его найти. Заново же доказать теорему 
Маркову не удавалось. После смерти Чебышева, последовавшей 26 ноября 1894 


года, Марков во что бы то ии стало решил разыскать решение теоремы. 


аконец 


он обнаружил среди бумаг своего учителя маленький клочок, на котором едва 
можно было разобрать несколько формул. Оказалось, что это и есть очень сжатое 
изложение вывода теоремы Чебьяиева. Марков развил его и опубликовал. Таким 
образом, благодаря счастливой случайности и настойчивости Маркова теорема. Че- 
бышева имеет теперь строгое и полное обоснование, 


С. Альтшулер 
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Исполнилось семьдесят лет = | 
гею Тимофеевичу Григорьеву, боль- | 
шому советскому писателю. а 
тельство высоко оценило заслуги! 
писателя, наградив его орденом Тру- | 
дового Красного Знамени. Книги. 
Григорьева «С мешком за смертью», | 
«Гайна Ани Гай», «Революция на | 
рельсах», «Мальчий бунт», «Алек- | 
сандр Суворов», «Малахов курган» и ' 
многие другие стали любимыми ' 
книгами советской молодежи. С. Т. | 
Григорьев — писатель мноегообразно- | 
го таланта. Наряду с беллетристи- 
ческими вещоеми он написал немало | 
превосходных наично-популаярных ' 
произведений о радио, паровозе | 
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ит. д. Мы печатаем его статью *Са- 
них -—- отрывок из неизданной книги 
о технике. 
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Грейдер — значит  «выравниватель». 
Это дорожная машина. Грейдерами вы- 
равнивают земляное полотно, когда 
строят автомобильную дорогу. У нас 
применяют грейдер не только для зем- 
ляных работ, но.и для выравнивания 
знмнего пути. И грейдер прекрасно 
справляется с этой работой. Срезая буг- 
ры, грейдер засыпает ухабы, а лишний 
снег сдвигает на обочины дороги. Впе- 
реди машины ухабы, раскаты и рытви- 
ны, а позади «скатертью дорога». 

Глядя на грейдер, идущий на букси- 
ре стосильного гусеничного трактора, я 
вспомнил то время, когда на шоссе, 
чтобы сделать его проезжим для авто- 
мобнлей, выходнли целые деревни с кир- 
камн и лопатами. Теперь эту работу, дви- 
гаясь со скоростью нешехода, выполня- 
ла одна машина при двух рабочих. 

И вот что еще мне подумалось. Всем 
известно, чта колесные * экилажи не 
только не. делают себе дороги, но пор- 
тят и хорошие дороги. Иначе обстоит 
дело с санями. Простые крестьянские 
сани — дровни или розвальни — тоже до- 
рожная машина. Зимой, после снегопа- 
да, первые дровни «обновляют» нуть, и 
где проехали первые дровни, вторым са- 
ням пройти уже легче. Когда снежную 
дорогу хукатают», то по‘ ней очень 
легко ездить на санях. Всякие дровни, 
прокладывая себе путь, вместе с тем 
создают дорогу для всех, кто поедет на 
санях по тому же пути. 

Расстояние между полозьями у всех 
крестьянских саней позти стандартно, 
то есть одинаково у всех; поэтому сан- 
ный путь, как и железная дорога, имеет 
свою ширину «колен». Делается это 
по давно ухстановнвшемуся опыту, по 
обычаю. Но подумайте, что было бы © 
таким горе-изобретателем, который взду- 
мал бы сделать дровни Намного шире 
или уже, чем обычно. Шаре не годится, 
потому что не проедешь там, где все 
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другие едут прекрасно, — сани будут 
ехать © креном:, один полоз будет 
скользить по глубокой лыжне всех са- 
ней, а другой по рыхлсй, взрытой обо- 
чине, Сделать сани уже-—- еще хуже. 
Чем уже сани, тем опаснее им крен, 
тем легче они опрокинутся на крутом 
повороте или на косогоре, на раскате. 
Узкие сани неустойчивы. Но не в этом 
только дело. Если мы поставим поло- 
зья уже, чем ставит ноги конь на ходу, 
то выйдет очень плохо. Конь своим ко- 
пытом будет взрывать впереди саней 
укатанный, плотный и гладкий {иногда 
до того, что блестит) санный путь. Вот 
отсюда и выходит стандарт ширины са- 
ней: по ширине лошади в плечах и в 
шагу (поперек). Расстояние между по- 
лозьями обычных саней 68—70 санти- 
метров, а ширина полоза— от 10 до 
15 сантиметров. 

Проезжая много раз по одной колее, 
сани полозьями так уплотняют снег, 
что он блестит-—— на колее получается 
корка, похожвя на лед, по которой са- 
ни легко скользят, Еще лучше сани бы- 
ли бы на льду, если бы для лошади 
лед был хорошей дорогой. 

А все-таки, почему же сани сколь- 
зят по снегу или льду? 

Вопрос этот совсем уж не такой 
наивный. Дело отнюдь не в одной глад- 
кости льда или укатанного снега. 
Скользкость льда объясняется тем, что 
под полозом, коньком, ногой и т. п. лед 
тает даже на морозе и образующийся 
слой жидкой смазки значительно умень- 
шает силу трения. До недавнего време- 
ни причину удивительного явления тая- 
ния Льда на морозе ‘объясняли пониже- 
нием точки плавления льда под влия- 
нием производимого на вего давления. 
Однако русский физик К. В. Вейнберг 
опытами и вычислениями доказал недо- 
статочность такого. объяснения, 





При тех давлениях, которые оказы- 
вает полоз, конек или нога, понижение 
температуры плавления льда измеряет- 
ся долями градуса. Скользкость льда не 
может быть объяснена влиянием давле- 
ния уже при мало-мальском морозе, 
Истинная причина плавления льда под 
полозом кроется в том, что при движе- 
нии полоза вследствие трения его о лед 
образуется теплота. Она-то и вызывает 
таяние льда иди снега. 

Легкость, с которой скользят с8- 
ни, — одно из главных достоинств Зим- 
него пути. 


П одкованная лошадь, сгибая ногу, 
взрывает летом при каждом шаге очень 
твердый грунт. От каждого шага полу- 
чается  исколыть — углубленный след 
и комок грунта. Зимой на снегу проис- 
ходит другое. Как говорят инженеры, 
снег «плохо сопротивляется скалываю- 
цему усилию». Это мы можем сказать 
и проше: «плотный снег легко скалы- 
вается», что знает всякий из нас. В сне- 
гу ископыть получается большая. Конь, 
лмагая по снежной дороге, ставит ногу 
в ископыть переднего коня. Очевидно, 
это дает лучшую опору копыту: легче 
везти, особенно наизволок. И вот про- 
ехали по первопутку несколько раз. и 
санная дорога готова. В хорошую пору 
колеи блестят, словно покрытые лаком, 
а меж них, подобно зубчатой рейке в 
какой-нибудь машине, стелется копыт- 
ник (у вас его, может быть, зовут ина- 
че?) от лошадиных следов. 













Грейдер выравнивает 
зимнюю дорогу. Срезая 
бугры, грейдер засыпает 
хабы, а лишний снег 
‚ сдвигает на обочины до- 
роги. Впереди  мши- 
чы -- ихабы, раскаты # 
рытвины, а Позади — 
«скатертью дорога». 










Летом на дороге нет такой зубчатки 
и не может быть; земля в сухое время, 
взрытая копытом, дает бесформенную 
пыль, в дожди -- бесформенную грязь. 
И то и другое затрудняет езду. Только 
изредка на подсыхающей глине вы ви- 
дите подобие полотна зимнего санного 
пути. Санный путь для перевозки тяже- 
лых грузов лучше летнего, между про- 
чим, благодаря этой рейке, отпечатан- 
ной в крепком снегу конскими копы- 
‚ тами. 

_ Копытник обладает своим стандар- 
том. Измерьте зимой расстояние между 
срединамн ямок копытника, и вы убеди- 
тесь, что оно всегда около 70 сантимет- 
ров. А это есть средняя длина шага 
лошади. Автомобилисты ве любят ко- 
пытинка: на копытнике машину бьет, 
ведущие колеса тянут хуже. 

Санная дорога, накатанная конными 
подводами, непригодна и для других 
колесных экипажей. Обычные колесные 
повозки или разрушают гладкую снеж- 
ную колею, или, при другом расстоя- 
нии колес. зарываются в рыхлом снегу 
обочия, или виляют на ходу, если снег 
очень крепок. Как видите, крестьянские 
сани делают дорогу только для себя. 
Это их крупный и решающий недоста- 
ток. Теперь, когда на одной дороге 
встретились конные сани и автомобиль, 
встал очень серьезный вопрос: создать 


дорогу, одинаково пригодную зимой для 
конных саней и автомобилей, или сани 
переделать наново, приспособив их к 
моторной тяге. 


Надо указать еще на одну и, пожа- 
луй, главную особенность в конструк- 
ции саней-розвальней. 

Их делают обычно с отводами. Роз- 
вальни в деревне мы видим зимой каж- 
дый день, но москвичи давно не видят 
розвальней, да и другие сани в Москве 
редки, потому что авто, требуя и зимой 
асфальта, прогнали сани за город. На- 
помним устройство саней. 

Кто из вас обратил внимание на 
особенную форму  санных отводов? 
Между стойкой вперелн и лежнем сза- 
ди саней («креслиной» -- на языке сан- 
ных мастеровых} еделан косой отвод. 
А промежуток бывает или закрыт тонки- 
ми досками (а делали и из лубка), или 
его переплетают веревкой (если возят на 
брезенте зерно насыпью). Так или ина- 
че, но всегда поверхность отвода извер- 
нута: спереди саней их стенка верти- 
кальна. (отвесна), а затем постепенно 
изгибается полого «на крыло», как го- 
ворят мастера-саночники;, в задке саней 
поверхность отводов совсем  горизон- 
тальна. Эти два особенным образом изо- 
гнутых крыла крестьянских саней — са- 


Огводы крестьянских саней изогнуты наподобие гребного винта. С такими отво- 

дами сани могут прокладывать себе путь по свежему снегу. Срезая снег перед- 

ком, сани потом отваливают его в стороны, а затем как бы всплывают на разва- 

ленный по сторонам снее и уплотняют его. Без этих отводов сани грудили бы 
впереди себя снег. | 
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мое удивительное в их устройстве, в их 


конструкции. С этими крыльями сани 
прокладывают себе путь по свежему 
снегу и позволяют вывозить дрова даже 
из лесного бездорожья. Срезая снег 
передком, сави потом отваливают его 
в стороны {примерно до средины крыла}, 
а затем как бы всплызают на развален- 
ный по сторонам снег и уплотняют его. 
Без этих отводов сани грудили бы впе- 
реди себя свежий снег. 

Люди ездят на санях в нашей стра- 
не тысячи лет и так уж к ним прягляде- 
лись, что не внлят в них ничего при- 
мечательного: просто сани. А выходит 
не просто. На изобретение саней никто 
не брал патента. Мы можем только в 
шутку подумать: «А что, если б саней 
не было, и вот явился изобретатель и 
предложил бы такое именно устройство 


‚саней с отводами, какое мы видим каж- 


дый день’ Наверное, такое изобретение 
признали бы ценным, выдали бы на не- 
го патент». Но сани — изобретение кол- 
лективное, над ними работали сотни по- 
колений деревенских мастеров, не 
думая ни о каких патентах. 


Мы ве можем оставить крестьянские 
санн в давно существующей конструк- 
тивной форме. Надо сделать их с мо- 
торной тягой. Коллективизации деревни 
помогли тракторы. Трактор и тягач про- 
извели революцию ва полях, моторы 
должны ее сделать и на зимней дороге, 
которая держится в нашей стране очень 
долго. Граница зимы, занимающая пол- 
года, проходит на карте европейской 
частн СССР примерно от Пскова, на» 
правляясь южнее Москвы к юго-восто- 
ку, и пересекает Волгу у Сталинграда. 
К северо-востоку от этой границы зима 
длится шесть месяцев. Почти по всей 
Московской областн санный путь дер- 
жится полгода. А севернее? За парал- 
лелью Ленинграда к северу зима длится 
более 6 месяцев. В большей части нашей 
Арктики санный путь держится почти 3/ 
года, а местами чуть ли не круглый год. 

Опыт перестройки инженерных зимних 
дорог у нас еще очень невелик: ведь 
мы начали строить их и пользуемся ими 
всего пятнадцать-двадцать лет. Однако 
за это время сделано немало. У нас 
есть уже много своих ‘дорожных машин, 
приспособлений, и выдвинулись «зимние 
путейцы» -—  инженеры-транспортники, 
специалисты по зимним дорогам. Снеж- 
ные и ледяные дороги мы начинаем 
строить по всем правилам инженерного 
искусства.  Постройке предшествуют 
изыскания: вамечаются наиболее выгод- 
ные направления «зимников», выбирают, 
какая будет на дороге тяга -— конная, 
автомобильная или тракторная; сообраз- 
но с этим решают, какой ширины вы- 
брать колею (то есть расстояние меж- 
ду полозьями саней), какие будут на 
дороге спуски и подъемы, где располо- 
жить станции и разъезды, склады и да- 
же водокачки. 'На  снежно-ледяной 


Н 


дороге нет паровозов, но ведь ледяную 
дорогу надо полчвать, и на это расхо- 
дуется довольно Много воды. 
Составив проект дороги на основании 
изысканий, приступают к самой построй- 
ке. Насыцей и выемок на зимних снеж- 
но-ледяных дорогах почти не делают. 
Достаточно выровнять земляное полот- 
но, сделать, где надо, просеки в лесу и 
на болотистых местах, намостить гати 
из настила поперечных бревен. Нет на 
снежно-ледяных дорогах и мостов, разве 
только через быстрые, не застывающие 
реки (такие реки есть н на севере). 
С наступлением морозов иногда начи- 
нают строить ледяное полотно прямо на 
замерзшем грунте. Чаще же ждут, ког- 
да выпадут снега. Снег выравнивают 
машинами-скребками, укатывают каткяа- 
ми. Затем уплотненное снежное полот- 
но иногда поливают для обледенения, 
а иногда без этого сразу в нем наре- 
зают машинами углубленные колени для 
саней. Колеерезная машина сама похо- 
жа на сани: впереди у полозьев колее- 
реза установлены ножи и отводы для 
пазгребания снега. Колеерез действует, 


на первый взгляд, подобно саням-роз-. 


вальниям. пролагающим зимнюю дорогу 
в молодом снегу. Но вернее сравнить 
работу колеереза с обыкновенным ру- 
банком плотника. Полоз колеереза — ко- 
лодка рубанка и нож-железка. Колее- 
грозная машина стругает лед. Нарезав 
колеи, их тщательно выправляют и вы- 
равнивают, а затем начинают поливать. 
Если близко нет воды, пользуются тем 
же снегом. По дороге пускают снего- 
таялку, похожую на те, что мы приме- 
няем в больших городах зимой для 
растапливания снега, вместо того чтобы 
его вывозить с улиц и дворов. Политое 
несколько раз полотно снежно-ледяной 
дороги готово для работы: посредине 
тянется уплотненная снежная полоса, 
по которой идут кони или тракторы, 
тянущие сани. Полозья саней скользят 
в углубленных ледяных колеях, не вы- 
биваясь из них. Ни ухабов, ни раска- 
тов на инженерных зимних дорогах по- 
лучиться не может, 

На наших лесозаготовках для вывоз- 
ки бревен строятся и снеговые и ледя- 
ные дороги для саней, и с конной ис 
моторной тягой. Сани для моторной тя- 
гн делаются с шириной колеи до 
3.5 метра. Такие широкие сани совершен- 
во непригодны на самодельной гужевой 
дороге. Следует отметить, что лесовоз- 
ные сани (они делаются двойными} те- 
перь обычно бывают «реверсивными» — 
их полозья загнуты и спереди и сзади; 
поэтому к ним можно припрячь тягач 
или лошадей с обеих сторон. Это очень 
удобно: сани, не делая поворота, могут 
менять направление движения по ледя- 
ным колеям, подобно железнодорожно- 
му вагону. Мз них можно составлять, 
работая сильным трактором, поезда, 

На лесозаготовках у нас часто де- 
лают летние дороги из деревянных 
рельсов, иногда в виде желобов. По 
рельсам лес возят летом на тележках, 
похожих на те, которые мы везде видим 
на железных дорогах у ремонтных ра- 
бочих. Зимой колесная мазь густвет и 
Замерзает. Трение осей у тележек де- 
Лается таким большим, что сильная ло- 
шадь, легко везущая по деревянной 
дороге лесом груз в несколько тонн, 
зимой едва волочит пустую тележку. 

Чтобы такой «летник» мог работать 
и зимой, его превращают в «зимник» 
деревянные рельсы поливают. Лед пре- 
красно держится на дереве. Это нам 
всем известно: в детстве мы все дела- 
ли «ледянки» из деревянной скамейки, 
подмораживая сиденье снегом и затем 
поливая. По обледенелым деревянным 
рельсам вместо колесных тележек пу» 
скают сани, и дорога с деревянно-ледяны- 
ми рельсами работает прекрасно. Сколь- 
зящее трение, которое мы стараемся 
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повсюду из машин изгонять, берет, как 
говорят спортсмены, ревание И неудиви- 
тельно, что это так. Вспомним, что мы 
говорили о водяной смазке между поло- 
зом ны льдом. Здесь кстати будет 
вспомнить об одном остроумвом нзобре- 
тении французского инженера Барре: на 
всемирной парижской выставке 1889 го- 
да он построил железную дорогу без 
колес. Вместо них он применил корот- 
кие чугунные полозья (башмаки); под 
полозья  нагнеталась вода; трение 
между рельсом и башмаками-полозьями 
было ничтожно; поезда ходили по сан- 
ной дороге Барре прекрасно, без гро- 
хота и толчков. Затормозить вагон было 
просто: стоило только выпустить воду 
из-под полозьев. Чтобы вода не замер- 
зала зимой, Барре прибавлял к воде 
глицерин. Эта санная дорога без ‘снега 
и льда пленила даже хладнокровных 
англичан, которые ‚ собирались строить 
трамваи в Лондоне по системе Барре. 
Однако скользящие дороги Барре ви- 
где не привились, отступив перед более 
дешевым и простым электрическим трам- 
ваем. Тем не менее идею Барре нельзя 
признать умершей бесповоротно: она 
может возникнуть в новом виде и в 
новой конструктивной форме на ледя- 
ных дорогах. Однако это дело будуще- 
го; вернемся к настоящему времени. 

Снежно-ледяные дороги, как всякие 
другие, требуют ухода, и ухода особен- 
ного. Их защишают от снежных зано- 
сов Так же, как и железные дороги: 
установкой заборов из щитов или ело- 
вых лапок. Кроме заносов, у ледяных 
дорог есть свой враг — солнечный при- 
грев; прямые солнечные лучи портят 
ледяные рельсы даже в сильные моро- 
зы. Поэтому, строя зимнюю дорогу, вы- 
бирают направление, где возможно, не 
по южным, а по северным склонам хол- 
мов и под защитой от солица стеной 
лесной опушки. 

Ледяные рельсы надо поддерживать: 
их приходится за зиму подправлять ко- 
леерезами несколько раз и многократно 
поливать. Середину дороги надо укаты- 
вать, так как ее портят тракторы и ко- 
ни. Снег с зимней дороги убирают ма- 
шинами; иногда этв машины просты -— 
вроде тех снежных треугольников, ко- 
торые известны каждому колхознику; ча- 
ще применяют механические скребки, вы- 
равниватели, требукицие силы трактора. 
Очень эффективна и производительна 
работа  турбинных — снегоочистителей. 
У ‘турбинного снегоочистителя впереди 
установлены сгребатели снега с винто- 
выми поверхностями; сгребая и разрых- 
ляя снег, винтовые «лопаты» подают его 
к многолопастному турбинному ротору, 
который по боковой трубе выбрасывает 
снег в сторону от дороги на расстоя- 
ние от 50 до 100 метров. Длину всех 
зимних дорог, построенных у нас со- 
гласно новой зимней путейской технике, 
мы можем считать уже тысячами 
кнлометров. 


Вместо «борзой тройки» на гладкой 
и ровной зимней дороге нам хотелось 
бы видеть стремительный автомобиль, 
К сожалению, сцепление ведущих (зад- 
них} колес автомобиля со снежной до- 
рогой почти в два с половиной раза 
меньше, чем с летней шоссейной. А от 
степени сцепления ведущих колес с по- 
лотном дороги зависит работа автомо- 
биля. } 

Кроме того, в рыхлом снегу колесо 
автомобиля проваливается, Чтобы этого 
не было, попытались заменить ведущее 
колесо автомобиля резиновой бесконеч- 
ной лентой, надетой на два барабана. А на 
переднее — несущее — колесо автомоби- 
ля надели башмаки с полозьями. Поверх- 
ность ленты большая, давление машины 
передается на значительно большую по- 
верхность по сравнению с колесом, и 


автомобиль не проваливается. Внешияя 
зубчатая поверхность ленты хорошо 
сцепляется со снегом. С подобными 
приспособлениями и автомобили могут 
ходить не только по укатанной дороге, 
но и даже по снежной целине, если 
снег не глубок. В глубоком снегу ленту 
забивает снегом. | 

При движении по накатанной дороге 
для увеличения сцепления ведущих ко- 
лес со снегом их обматывают поверх 
шины железной цепью: колесо превра- 
щается в зубчатку и лучше сцепляется 
с дорогой, зато и портит ее сильнее. 

Попытки приспособить летний авто- 
мобиль к зимней дороге в общем были 
неудачны: автомобили на санном ходу 
ходили медленнее, тратили больше бен- 
зина, приспособления часто портидись и 
стоили дорого. Поэтому пришлось вер- 
нуться к изобретению особых автомоби- 
лей для зимнего снежного пути, преж- 
де всего легких, для быстрой перевозки 
людей. 

Из попыток приспособить «летний» 
автомобиль к зимнему пути получились 
автосани. Вместо передних колес авто- 
сани имеют одну или чаще две корот- 
кие лыжи, насаженные на вертикальной 
оси: их можно поворачивать с помощью 
обычного автомобильного рулевого коле- 
са. Движутся автосани от автомобиль- 
ного мотора посредством легкой гусе- 
ницы из резиновой ленты. 

Обладая небольшим весом (© пасса- 
жирами 700—800 килограммов), сани 
эти могут при моторе в 20 лошадиных 
сил двигаться по накатанной дороге со 
скоростью до 50 километров в час и по 
рыхлому снегу до 30 километров, одо- 
левая довольно крутые подъемы. Как 
видите, такие автосани цо сравнению с 
автомобилем все-таки тихоходны 

Значительно лучше автосани, приво- 
димые в движение воздушным  вин- 
том, -— они оказались самыми подходя- 
щими для легкого движения по снего- 
вой целине и по санным дорогам. 

Такие автосани по способу своего 
движения обычно называются «авроса- 
нями». Первые аэросани были построе- 
ны в 1908 году в Россини. Кузов аэро- 
саней устанавливается на трех лыжах, 
передняя поворотная служит рулем. По- 
зади кузова на шасси аэросаней уста- 
навливают авиационный (а иногда и 
автомобильный) мотор с пропеллером. 
Вращаясь от мотора, пропеллер обра- 
зует воздушную тягу, достаточную для 
быстрого движения саней. Тормозятся 
сани посредством особых шипов, кото- 
рые шофер вонзает в снег педалью. 

Прекрасные цельнометаллические са- 
ни ЦАГИ отлично ходят и по дорогам 
и по снежной целине. По насту (снегу 
с твердой коркой) аэросани ЦАГИ без 
груза с мотором в сто сил развивают 
скорость более 70 километров в час, 
нагруженные -—— до 50 километров в час 
и даже с двойной нагрузкой — до 40 ки- 
лометров в час. Для скорых перевозок 
по открытым бездорожным пространст- 
вам нашего севера, особенно в Арктике, 
вэросани очень хороши. 

Сравнив азэросани © крестьянскими 
санями-розвальнями, легко понять, какое 
огромное расстояние между современ- 
ной техникой санного транспорта в 
первобытной крестьянской. Что  оста- 
лось в азросанях от простых саней? 
Только полозья. Впрочем, нынешние 
полозья аэросаней скорее происходят 
от лыж, чем от санного полоза: поло- 
зья аэросаней, подобно лыжам, широ- 
кие, — они не должны тонуть в снегу. 

Аэросани, в отличие от крестьянских 
саней-розвальней, ничуть не являются 
дорожной машиной, — они не делают 
дороги, но и не портят ее; это именно 
зимний «вездеход», хотя, конечно, на 
хорощей, гладкой санной зимней доро- 
ге аэросани пойдут быстрее, чем по 
снеговой целние нли насту. 


С. ЗВЕРЕВ _ 





. 5 


` 






ож > к 


| 

«Если вам сказали бы, что физикам 
и химнкам известен материал, легко по- 
лучаемый в чистом виде и имеющийся 
на земной поверхности в количестве, 
несколько большем, чем 2—3 мг. и что 
ни одно физическое свойство его, кроме 
температуры плавления, — ни удельный 
вес, ни показатель преломления, ни 
светорассеяние, ни теплоемкость, ни 
теплота плавления, не говоря уже об 
упругости пара, о диэлектрической ло- 
стоянной, электропроводности, магнит- 
ной проницаемости,  двупреломлении 
и т. д.--ни одно свойство неизвестно, 
то все, вероятно, с усмешкой поглядели 
бы на говорившего и, может быть, из 
любопытства и из сожаления к нему 
удостоили бы его вопросом: «Что же 
это за материал?» 

Так начинает одну из глав книги о 
воде в твердом состоянии известный 
русский физик Б. Н. Вейнберг. 

Веществом, о котором мы так мало 
знаем, является снег — не снежный по- 
кров, состоящий на 8/16—"/ло из воздуха, 
а сами снежинки, ледяные кристаллики, 
биллионы тонн которых покрывают зем- 
ную поверхность. 


Объясняется это двумя причинами. 
Во-первых, поверхность снежинок по- 
крыта тончайшим слоем адсорбирован- 
ного ими воздуха, а во-вторых, снежин- 
ки существуют в почти неизменном вн- 
Де только вс время падения. Упав на 
землю, они начинают смерзаться друг 
с другом, частично подтаивать, дефор- 
мироваться, ‘терять самостоятельность и 
превращаться в снежный покров, свой- 
ства которого изучены гораздо лучше, 
хотя и о них часто очень мало знают 
те, кто круглую зиму топчет снег, 

Еще далеко не оценены качества сне- 
га и льда как строительного материа- 
ла, Правда, из сохранившихся записей 
одного из первых петербургских акаде- 
Миков мы знаем, что «ледяной дом», 
построенный для потехи императрицы 
Анны Иоанновны, был замечательным 
архитектурным сооружением. 


«Самый чистый лед, наподобие боль- 
шнх квадратных плит, разрубали, архи- 
тектурными украшениями убирали, цир- 
кулем и линейкой мерили, рычагами 
одну плиту на другую клали и каждый 
раз водою поливали, которая тотчас 
замерзала и вместо крепкого цемента 
служила. Таким образом через корот- 
кое время построен был дом, который 
длиною в 8 сажен, шириною в @ са- 
жени с половиною, а вышиною вместе 
с кровлею в 3 сажени... Напереди дома 
стояло 6 ледяных точеных пушек, кото- 


рые имели колеса и станки же ледя- 
ные... ШМз этих пушек неоднократно 
стреляли, в каковом случае кладено в 


них пороху по четыре фунта... Напосле- 
док в том же ряду у ворот стояли два 
дельфина. Оные дельфины помощью на- 
сосов огонь от зажженной нефти из 
челюстей выбрасывали... По правую сто- 
рону дома изображен был слон в надле- 
жащей его величине, ва котором сидел 
персианнн с чеканом в руке, а подле 
его два персианина в обыкновенной че- 





ловеческой величине стояли. Сей слон 
был внутри пуст н так хитро сделан, 
что днем воду вышиной в 24 фута пус- 
кал... а ночью, с великим удивлением 
всех смотревших, горящую нефть выбра- 
сывал...» 

Ничего подобного больше нигде не 
было создано. Виимание  путешест- 
венников-полярников неизменно привле- 
кали к себе гораздо более скромные, но 
тем не менее удивительные снежные 
постройки эскимосов и других северных 
народов. В снежных хижинах может 
быть очень тепло, даже жарко, и при 
этом изнутри их стены покрываются 
только тонким слоем льда, а с потолка 
у входа свисают сосульки. Но сама хи- 
жина стоит месяцы и годы. По свиде- 
тельству Амундсена, странным образом 
до самого последнего времени счита- 
лось, что только эскимосы способны 
возводить такие хижины. Большинство 
путешественников даже не пыталось на- 
учиться строить дома из снега, и только 
Амундсен изучил эту своеобразную 
строительную технику. 

В последние годы снегу как строи- 
тельному материалу стали уделять го- 
аздо болыше внимания, и не только в 
Заполярье, но и в умеренных широтах. 
Во время войны снег. лед и мерзлые 
грунты нередко воспользовались для со- 
оружения очень серьезных противотан- 
ковых препятствий. Кроме того, из сне- 
га делались ложные постройки для мас- 
кировки военных объектов. Но снег на- 
чинает применяться н в мирной жизни. 

Всем известно, что в погребах снег 
лежит все лето. В 1930—1931 годах ин- 
женером Крыловым был впервые раз- 
работан проект многолетнего капиталь- 
ного здания из льда, а в 1932 году им 
был построен первый очень совершен- 
ный ледяной склад, 


Вслед за этим — уже во время вой- 
ны — Институтом мерзлотоведения были 
разработаны проекты и сооружены пер- 
вые жилые ледяные дома в районах Ле- 
нинграда и Воркуты. Таким образом, 
снежные постройки перестают быть не- 
обычайной принадлежностью полярных 
стран. В связи с этим со свойствами 
снега как строительного  матернала 
должны быть знакомы все строители. 


А свойства эти очень своеобразны. 

Прежде всего плотность снега ко- 
леблется в очень широких пределах. Из 
литра свежевыпавшего снега иногда по- 
лучается только 35 граммов воды. А ‘тот 
же объем хорошо слежавшегося снега’ 
Дает при таянии уже 450 граммов воды, 
то есть почти в 13 раз больше! 

На рыхлом снегу остаются следы 
белок и ласок. По слежавшемуся снегу 
может свободно пройти лошадь, а нога 
человека вовсе не оставит на нем сле- 
дов. Рыхлый снег непригоден для воз- 
ведения стен и перекрытий, но слежав- 
шийся снег бывает настолько прочен, 
что его с трудом разрубает железная 
лопата. Недавно было установлено, что 
если добавить к сухому сыпучему сне- 
гу немного воды, то снег сильно со- 
греется и уплотнится. Происходит это 
потому, что замерзание воды сопровож- 
дается выделением скрытой теплоты 
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льдообразования. За счет этого тепла 
снег нагревается вочти до О градусов. 
а по мере приближения к температурам. 
близким к точке таяния; снега, он те 
ряет свою сыпучесть. Интересно, чго 
этот простой способ уплотнения снега 
неизвестен эскимосам, не знали © нем 
и многие полярники, вынужденные по- 
этому разыскивать для построек хоро- 
шо слежавшийся снег. 

От плотности снега зависят его’ дру- 
гиё физические свойства и, что особен- 
но важно, теплопроводность. Вообще 
теплопроводность снега очень мала. Уже 
слой его в 1 сантиметр заметно умевь- 
шает охлаждение почвы, При толщине 
снежного покрова в 20 сантиметров 
короткие морозы почти не оказывают 
влияния на температуру почвы, а в од 
щу снега глубже чем на 25 сантимет- 
ров суточные колебания температуры 
вовсе не проникают, Но все это общие, 
средние данные. А в действительности 
коэфициент теплопроводности снега ко- 
леблется от 0,0010 для рыхлого снега 
до 0,3289 для льда. Если бы можно бы- 


ло построить дом из рыхлого снега, то 


20-сантиметровые стены укрыли бы от 
холода надежней шубы. Но дома и из 
слежавшегося снега очень теплы в 
изотермичны, то есть в них сохраняется 
постоянная температура. Снежный 
дом — это своего рода термос. 
Замечательным образом снег, обладая 
плохой теплопроводностью, хорошо про: 
пускает сквозь себя возлух. Специаль- 
ные исследования обнаружили, что газы 
движутся главным образом вдоль лла- 
стов снега и гораздо хуже поперек 
снежных слоев. Опыты ставились сле- 
дующим образом. На отвесном склоне 
вблизи поверхности земли под слой сне- 
га выпускался пахучий газ — ацетилен. 
Менее чем через три минуты этот’ газ 
уже обнаруживался на расстоянии 
35 метров. Северные олени зимею чуют 
ягель под метровым слоем снега. Лиси- 
цы н другие хищники разыскивают под 
снегом мышей. Это было бы невозмож- 
но, если бы снег препятствовал цирку- 
ляции воздуха. Но если снег пропу- 
скает воздух, то, значит, в снежных хи- 
жинах не будег душно даже и без спе- 
циальных вентиляционных устройств. 
Мы упомянули только о некоторых 
свойствах снежного покрова, имеющих 
непосредственное отношение к строи- 
тельному делу. Но снег и лед предо- 
храняют наши водоемы от промераания. 
Снежный покров дает возможность ози- 
мым хлебам пережить самые суровые 
зимы. Снег отличается огромной отража- 
тельной способностью, и в связи с 
этим в зимние ночи бывает гораздо 
светлее, чем летом. А это обстоятель- 
ство имеет немалое значение для пра- 
вильного расчета потребности в искус- 
ственном освещении городов. Свойства 
снега занимают инженеров при соору- 
жении ледяных дорог. Словом, снег, как 
природный материал, буквально сам па- 
дающий в руки строителей, с каждым 


` годом привлекает все большее внимание 


физиков и инженеров. И недалек, ве- 
роятно, тот день, когда физика снега 
войдет обязательной ‘частью в програм- 
му наших технических вузов, 


т м 








Бе ной полированной плитой из нержавею- 
есмь впимце о ржавею Ромбитиая пня 
Е о а Завод и двухгорелочные и57е® Ав 
Засаривание его форсунки нередко вы- к будут выпу- Не только фарш ‘различной крупно- 
зывает много хлопот. Необходимо иметь ое < же’ примусы и одуоворыы сти, но и фасонный помол мяса для 
под руками специальную прочищалку. я бефстроганов и других блюд может да- 
Однако при употреблевии ее соринки 77’ 3 вать мясорубка Ковровского завода 
не выбраеываются из форсунки, а про- | узо № 2. У нее нет обычного крестообраз- 
талкиваются внутрь, что может вновь Н ы ` ного ножа, Но вместо этого имеются 
вызвать закупорку отверстия. Благодаря овыи тип  керосиновой кухни -— две дырчатые решетки. Одиз иеподвиж- 
близкому расположению горелки и бал- керогаз’-— представляет собою керосин- ная, как у обычной мясорубки, вторая 
лона с горючим пламя сильно нагревает ку особого устройства. На круглую крутится вместе с червяком: машинки и 
керосин, что создает опасность взрыва. фитильную горелку ее надет цилиндри- служит ножом. К каждой мясорубке 
Все эти недостатки устранены в при- ческий колпак с вставленными в него Ковровский завод делает набор таких 
мусе, выпускаемом заводом №30 НКАП. цилиндрическими сетками: Пламя, омывая решеток -- с мелкими и крупными кэуг- 
Баллов Гы керосином у него вынесен в Эти цилиидры, хорошо смешивается с ЗЫМИ отверстиями, а также Е отверстия- 
сторону и снабжен регулирующим кла- кислородом воздуха и дает полное сго- ми фасонной формы. Пользуясь соответ- 
паном. Как только давление в баллоне рание керосина, причем отсутствуют ствующей парой ° решеток, — можно 
превысит 2 атмосферы, клапан автомати- запах и копоть. Блягодаря этому керо- получить ту или иную форму помола, 
чески спустит излишек. Возможность газ расходу ет керосина почти вдвое Для ра змельчення сухарей, миндаля, 
взрыва здесь полностью устраняется. меньше, чем обычная керосинка. орехов н т. д. машинка снабжена епе- 
Горелка вового примуса покрыта ме- Существует много конструкций ку- циальным диском — жерновом. | 
таллическим сетчатым колпаком; благо- хонь типа «керогаз». Большинство из Технология изготовления новой мя- 
даря этому. примус горит бесшумно. Для них не нуждается в подъеме фитиля, сорубки проста. Здесь нет кольца е 
прочистки горелки устроена механиче- так как неспользует в качестве фитиля резьбой и соответствующей нарезки на 
ская прочищалка, помещенная внутри зсбест. В этом случае резервуар с го- корпусе. Закрепление ножа и червяка 
примуса. Достаточно повернуть махови- рючим вынесен в сторону, и керосин по- производится двумя барашками. 
чок, и иголка вытолкнет соринку из- дается к фитилю по закону сбобщаю- 777/171 
нутри. щихся сосудов через трубку, соедиияю- Эмлектт 
Вместо тонких ножек новый примус щую горелку с резервуаром. Подача еее 
нмеет устойчивую подставку с массив- регулируется краном. Кухню «керогаз» В августе 1940 года ня заводе «Точ- 
выпускают заводы авиационной и мино- мех» Треста Уостной промышленности 
метной промышленности и местной про- были. изготовлены первые стенные элек- 


мышленности,. —, тромагнитные часы. Ни разу с тех пор 


эти замечательные часы не завоцились, 


Раестлюля-комплект Шестой год они ходят безостановочно. 


По ним начинается заводская жизнь. 











И интересный крмолект ‚алюминиевой Механизм новых часов такой же, 
кухонной посуды выпускает завод как н у обычных часов, но в действие 
№ 30. они приводятся не пружиной, а импуль- 

Комплект состоит из шести предме- сами электрического тока. Часы не свя- 
тов. В болышую красивую кастрюлю завы при этом с электрической сехью. 
плотно входит плоская кастрюлька. Это Они работают от сухой гальванической 
позволяет на одной горелке варить батарей, расположенной внутри их фут: 
одновременно два блюда: в нижней ка- ляра. Необычно устроен маятник вовых 

ь ие: стрюле — суп, в верхней — второе. За- часов. В нижней части ого’ укреплен 

ИН и Я’ менив плоскую кастрюльку друшлаком, продолговатый постоянный — магнит — 
РИ, Жы. 1 - Г можно над супом варить овощи паром. якорь. С обенх сторон маятника распо- 
в. Кроме того, в комплекте есть еще спе- ложены две никелированные катушки. 

циальная решетка-пароварка. Она сво- ЗВ одной из них помешается  соле- 

ты он бодно устанавливается на дно любой нойд, другая катушка декоративная. 
Пт я с кастрюли-комплекта. Когда маятник отклоняется в сторону, 
"инки, а” 27. ое. Глубокая крышка большой кастрюли он поворачивает храповое колесико ме- 
и ^ п-т, может служиты ‘удобной кастрюлькой ханизма, и при этом замыкается контакт. 
о ыы А ть > для тушеных блюд. Электрический ток, проходя по соле 


На рисунках (стр.\14 и 15) слева направо изображено: керогаз первого 
5 р № типа, бесшумный примус, керогаз второго типа, кастрюля-комплект, ком- 
сто 9 ии” А _ биннрованная мясорубка, электромагнитные часы, термос-кувшин, кофей- 

у. ди | ник с гейзером, электропылесос, утюг © отъемной ручкой, коляска-сани. 


поиду, создает магнитное поле, которое 
втягивает магнит в солеёноид. Как толь- 
ко храповое колесико поворачивается 

на один 3,0, контакт размыкается, и 
маятник отклоняется в обратную сторо- 
ну. На непрерывном чередовании замы- 
кания и размыкания электрической цепи и 
основана работа электромагнитных часов. 

В течение четырех лет два образца 
новых часов находились в Астрономиче- 
ском институте имени Штернберга. Они 
Заслужилн высокую оценку специали- 
стов. Их признали пригодными даже 
для лабораторий службы времени. За- 
вод «Точмех» сейчас приступает к се- 
рийному выпуску электромагнитных ча- 
сов. 

- Сухие гальванические элементы для 
них изготовляются специального образ- 
ца, < расчетом не менее чем на два го- 
За работы. Их выпусклет завод № 920 
Паркомавиапрома 


ШПернес-кубиин 


Т ермос-кувшин ‘мз коричневой пласт- 
массы позволяет сохранять чай горячим 
в течение полусуток,. 

Емкость кувшина — | литр. 

Стеклянный сосуд Дюзра, помещен- 
ный внутри кувшина, изготовлен из 
термостойкого стекла. 


Термос-кувшин выпускается заводом 


№ 382 НКАП. Пластмассовый кожух 
его делается Карачаровским заводом 


Наркомхима. 


В оврейник 
с зепзепом 


Чтобы кофейная гуща не засоряла 
напитка, в кофейннке, изготовляемом за- 
водом № 124 НКАП, устроена спе- 
циальная алюминиевая чашечка с гей- 
зером. Дво и крышка у нее решетчатые, 
Чашечку, с насыпанным в нее кофе, 
опускают в кофейник. Закиная, вода по 
трубке гейзера поднимается вверх и 
бьет фонтаном. Затем через сетчатую 
крышку вода поступает в чашечку н 
процежизается сквозь ее дырчатое дно. 
Непрерывно циркулируя, кипяток хоро- 
шо омывает кофе. Из кофейника с 
гейзером кофе не убегает. 

Кофейник изготовлен из меди. Внут- 
рн он луженый, снаружи никелирован- 
ный. Сделанная Из жароупорного стекла 


«рышка свободно позволяет наблюдать 
за кипением. 


Злектлотььесос 


Комнатный электропылесое завода 
№ 451 НКАП значительно меньше обыч- 
ного огнетушителя. 

В переднюю крышку его легко 
вставляется гибкий шланг с удлинитель- 
ной трубой, Надев на конец трубы одну 
из щеток, можно чистить ковры, мебель 
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' и одежду. С помощью епециальных ме. 


таллнческих паконечников легко соби- 
рать пыль со стен и потолка. 

Через шланг пыль всасывается цент- 
робежным насосом в матерчатый мешок, 
помещенный внутри аппарата. 

Насос работает от электромотора, ко- 
торый вмонтирован вместе с ним в кор- 
пус пылесоса. 


Благодаря тому, что насос может не 
только всасывать, но и нагнетать воз- 
дух, аппарат ‘служит не только пылесо- 


сом, но и вентилятором для просушки 
белья и 


волос, для разбрызгивания 
жидкостей (при дезинфекции помеще- 


ний, при окраске стен и т, п.). 

Весит пылесос всего четыре кило- 
грамма. Для удобства перемещения к 
его корпусу приделаны два полоза. Ра- 
ботает он от обычной электросети на- 
пряжением 120 вольт. — 


ом? © отъемней 
Гевин ов 


Чтобы гладить обычным плитным 
утюгом, его приходится брать трянкой. 
Намного удобнее утюги с отъемной руч- 
кой. Их выпускают заводы Народного 
комиссариата минометного вооружения. 
Деревянная ручка такого утюга 
на время нагрева снимается вме- 
сте с чугунной крышкой, покры- 
вающей сверху корпус утюга, 

Для крепления крышки в кор- та 
пус ввинчен стерженек, ав крыш- 
ке сделано соответствующее от-№ 
верстве с задвижкой. Простым ® 
новоротом ее можно отпереть или 
запереть крышку. 

Новые утюги выпускаются ком. 
плектами по два утюга с одной 
отъемной ручкой к ним. Пока 
гладят одним утюгом, другой в 


эта время можно нагревать на 
огне 


Кеолясквт- 
гены 


Ал юминневый 
кузов детской ко- 


ляски завода № 29 
НКАП подвещен к 
шасеи накожаных 


ремнях. Внутри ку- 
зов выложен сте- 


н заменить поло- 
зьями, —= тогда ко- 
ляска пре. 
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‚ 5 многих из нас отсталые, устарелые представления о стекле. 
` Современное стекло не имеет ничего общего со знакомым нам слабым 
ин хрупким материалом. Люди маделили стекло многими свойствами 
о металла и волокнистых веществ, Поглядите на наши фотогра 
ин. 
Человек бесстрашно бросает стеклянные тарелки с лествицы на 
каменную плиту, и они не разбиваются. Тарелки сделаны из небъюще- 
гося стекла (5), 

Тонкий лист иебьющегося стекла выдерживзет тяжесть жеящины; 
он прогибается, но не разбивается (4). Скоро, может быть, будут 
строить стеклянные прозрачные мосты. 

А пока из стекла делают строительные кирпичи (7). 

Они сильнее сопротивляются сжатию, чем гранит и чугуя. Дом №3 
таких кирпичей не нуждается в окнах. Свет струится прямо сквозь_ 
стены, и в комнатах светло, как на улице, Свет внутри ровный и мяг 
кий, не слепит глаз и не дает теней, Но умидеть с улицы, что де 
' лается в доме, нельзя, так как кирпичи рифленые. Внутри дом красиво 
_ отделан . разноцветным декоративным стеклом (12). Дом можно мыть 
‚ водой, как моют посуду. Газ и вода подаются в дом по стеклянным, 
никогда не ржавеющим трубам (6). Даже печи в доме будут сделаны 
из прозрачного стекла, Возможность и для этого есть. Вот сковородка 
из сверхжаростойкого стекла (2). Он& стоит на куске льда, в нее 
| льют расплавленный металл, и она не трескается. 

. Из стекла научились делать пружины. Эта пружина (8} выдержала 
8 450 000 000 сжатий — и цела! 
Из стекла вьыют веревки. Веревки, на которых раскачивается де. 
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вушка (17), свиты из тончайших стеклявкых волокон и вы- 
держивают в три раза большую тяжесть, чем лучшая пень- 
ковая веревка той же толщины, 

Из стеклянных волокон прядут интки, а из ниток ткут 
ткани, Кусок тжани на фотографии (10) сделан из десяти 
стеклянных шариков, лежащих рядом. Из них получилось 
стеклянное волокно в 5 р8з тоньше паутины общей длиной в 
1 500 км. 

Уливительны свойства пенного стекла, по всей толще 
пронизанного пузырьками воздуха, как окаменелая пена. Оно 
такое легкое, что не тонет в воде даже 
под тяжестью человека (3), и так плохо 
проводит тепло, что его безболезненно 
можно трогать рукой даже тогда, 
когда под ним стоит мощная газовая 
горелка с температурой иламени в 
10002 (9). В технике пенное стекло 
применяют для теплоизоляции. 

Из стекла делают важные части 
многих машин и аппаратов. На фото- 
графии (ТГ) гигантская колба кор- 
пус ртутного выпрямителя, аппарата, 
преобразующего переменный электри- 
ческий ток в постоянный, 

На смену веку камня и металла 
идет зек стекла, 


































Юрий ВЕБЕР, 
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Осень в тот 1894 год пришла поздно. В саду Мин- 
ной школы стояла густая зеленая листва, не тронутая ржав: 
чнной увяданья. Занятия после летнего перерыва еще не 
начинались. Все было закрыто и заперто, и только старый 
вахтер изредка шаркал по гулким пустым помещениям. Но 
Попов и Рыбкин находились уже на своих местах, Они 
пользовались этим покоем, чтобы целиком отдаться своей 
научной работе. Александр Степанович просматривал новые 
журналы; Рыбкин копошился в соседней комнате над каким- 
то прибором. 

— Смотрите-ка, Петр Николаевич! — вдруг окликнул По- 
нов помощника. | 

Он держал в руках английский журнал «Электришен», 
погрузив лицо в раскрытую . страницу. «Творение Герца» — 
таково было название статьи, и подпись: «Оливер Лодж». 

Они уважали этого серьезного, добросовестного английского 
исследователя. который посвятил последние годы совершен- 
ствованию приборов Герца. М раз он теперь печатал мате- 
риал под таким широким заголовком, значит имел сообщить 
что-то заслуживающее книмания. 

Вот что было в статье. 

Лодж сообщал о том, как некий молодой француз Эдуард 
Бранли испытывал проводимость металлических порошков. 
Бранли Заключал их в стеклянную трубку и пропускал элек- 
трический ток. Порошки оказались плохими проводниками, 
слабый ток не мог преодолеть их сопротивление. Но потом 
порошки стали выделывать фокусы: они впруг меняли ни с 
того, ни © сего свое сопротивление, и тот же самый ток 
проходил. сквозь ннх совершенно свободно. Эти резкие пере- 
мены мешали Бранли, путали все расчеты, раздражали его. 
Он с досадой щелкает пальцем по трубке и в тот же миг 
замечает, что течение тока вновь прервано и прежнее сопро- 
тивление порошка восстановилось. 

Бранли стал доискиваться причины такого странного 
поведения порошков. И нашел, что оно происходит всякий 
раз, как за стеной в соседней лаборатории включали индук- 
ционную катушку. Несомненно, она была всему виной, ее 
разряды вносили путаницу и неразбериху, нарушая постоян- 
ные свойства порошков. 

Бранли нисколько не интересовали электромагиитные вол- 
вы, а только портили ему все дело. Публикуя свою работу 
о проводимости порошков в журнале Французской акаде- 
мни наук, он счел своим долгом предупредить других 
исследователей против досадных помех. В кратком приме- 
чании он написал: «На сопротивление металлических опилок 
влияют электрические разряды, производимые на некотором 
расстоянии от них, Под действием этих разрядов опилки 
резко меняют свое сопротивление и проводят ток». Ничего 
более существенного в этом явлении Бранли не увидел: так 
он был ослеплен своими порошками. 

Но его беглая оговорка совсем иначе прозвучала для 
Лоджа. Она подсказала ему счастливую мысль: использовать 
такую трубку с металлическими опилками для усовершенст- 
вования опыта Герца. Ведь она может служить хорошим 
резонатором! Лодж изготовил пробную трубку и включил ее 
в цепь между электрической батареей и гальванометром. 
В обычном состоянии порошок не проводил тока, . стрелка 
гальванометра оставалась на нуле. Но стоило только побли- 
зости запустить вибратор с его потоком искр, как сопротив- 
ление порошка падало, н прыжок стрелки свидетельствовал о 
том, что ток прошел через трубку. Чувствительность ее к 
разрядам вибратора оказалась куда выше, чем старый резо- 
натор Герца. Грубка Лоджа безотказно принимала электриче- 
ские лучи на расстоянии до 8 метров. 

Правда, возникло одно затруднение: раз приняв электро- 
магнитные волны, порошок уменышал свое сопротивление и 
уже более не хотел сам возвращаться к прежнему состоя- 
нию, прерывать течение тока. Упрямые опилки! Бравли при- 
ходилось всякий раз пощелкивать их пальцами. А Лодж 
должен был приспособить часовой механизм, который регу- 
лярно встряхивал трубку. И только тогда стрелка гальвано- 
Метра вновь принимала нулевое положение и порошок опять 
был готов к восприятию электромагнитных волн, 
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Лодж дал объяснение этому свойству металлических 
опилок. Нод действием электромагнитных волн отдельные 
частичкн порошка притягиваются друг к Другу, как бы свя- 
зываясь между собой. В порошке образуются своеобразные. 
сплошные нити, по которым ток пробегает, как по гладкому 
нюссе, а не путается по бездорожью разрозненных зервы- 
шек. От встряхивания нити эти разрушаются, и на пути 
тока вновь встают завалы и ухабы. 

Именно от английского слова «сцепляющий», «связываю- 
щий» Лодж и назвал свою трубку с металлическими опил- 
ками «когерер». В заключении статьи он предлагал при 
демонстрации опытов Герца пользоваться для большей убе- 
дительности не простым резонатором, а его когерером. | 

У Попова слегка дрожали руки от нетерпенья, когда ов 
дочитывал последние строки Лоджа. 

— Вы понимаете, что это такое? — почти прокричал он 
своему помошнику, -— Нет, нет, тут дело совсем не в показе 
герцевых лучей. Я вижу другое. Сигнализация 63 прово- 
дов. Слышите, беспроволочная связь! 

И этот обычно невозмутимый, уравновешенный человек 
поднялся © кресла и бестолково затоптался на месте. 

Немало талантливых и выдающихся людей занималось 
электромагиитными волнами, их теоретическим объясненнем, 
различными способами их получения, их всесторонним иссле- 
дованием, но никто до Попова всерьез не думал о практи- 
ческом применении этих волн. Гениальный Максвелл оста» 


вался в сфере чистой теории. Усидчивый Герц не мог сде-. 


лать достаточно широких выводов из того, что сотворили 
его мастерские руки. Когда ему задали вопрос, возможно 
ли ожидать впоследствии какого-нибудь практического’ 
использования его опытов, он ответил; «Никакого!» Наблю: 
дательный и сметливый Бранли вообще ничего ие хотел 


знать об электромагнитных волнах, он увлекался исключи-. 


тельно одними опилками и порошками. Даже Оливер Лодж 
назвал как-то всякую мысль об использовании электрических 
лучей для устройства связи бредовой мечтой. 

Голько у Попова неуклонно созревала подобная мысль. 
Он веюду искал ей подтверждения. Искал способы вопло- 
тить ее в жизнь. Это было потому, что он представлял со- 
бой счастливое сочетание ученого и техника, потому, 
что он был и человеком отвлеченной мысли и человеком 
практического ума. Он ставил не только вопрос: «Чо 
я хочу знать?», но и другой вопрос: «Зачем я хочу знать?» 
И теперь, когда Попов прочел сообщение Лоджа, он сразу 
увидел в нем то, что было скрыто даже от самого автора. 
Почти десятилетний стаж работы в области электрических 


колебаний помог Попову уяснить себе полный смысл четырех 


строчек примечания Бранли и наметить путь дальнейших 
поисков. Он понял, что именно это когерирующее свойство 
тонких. слоев металла открывает возможность телеграфирова- 
ния без проводов. 


В погоню за такой возможностью и пустился немедленно 
Попов со своим помощником. Ему не терпелось поскорее’ 


убедиться в необычайных способностях когерера. Отрезав 
круглое донышко у пробирки, получили удобную стеклянную 
трубочку. Железные опилки всегда имеются в физическом 
кабинете. Нужны еще металлические пробки, чтобы плотно 
закупорить порошок и подвести к ним ток. Где взять такие 
пробки? 

Попов окинул взглядом ряды столов. 

— Вот несите его сюда, Петр Николаевич, — сказал он, 
указывая на продолговатый ящичек, стоявший около набора- 
торных весов. 


В нем в бархатных гнездышках покоились распределен- / 


ные по росту медные гирьки. Попов вынул одну за круглую 


головку и приставил ее широкой шляпкой к отверётию трубки. . 


— Не подходит, — и взял другую. 

Он перебрал несколько разновесов и наконец нашел. 
Двадцатиграммовая гирька плотно затыкала трубку. : 

Пока он возился © гирьками, насыпал опилки и состав 
лял электрическую цепь из батареи, гальванометра и труб 
ки, Рыбкин устанавливал на соседнем столе вибратор. 

Вскоре все было готово. Попов склонился над когерером. 
Рыбкин ждал сигнала у индукционной катушки. 
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— Пускайте’ — проговорил Попов, 
‚ Рыбкин включил катушку. Раздалось легкое гуденье, и 
вслед за тем послышался треск электрических искр. 
Попов невольно вскрикнул. Стрелка гальванометра резко 
качнулась в сторону, славно на нее дунул ветер электромаг- 
нитных волн. 


Потом все замерло. Когерер не полдавался больше воздей- 
ствню электрических лучей, Попов легонько постучал паль- 
цем по трубке. И опять скомандовал Рыбкнну: 

— Пускайте! 


Стрелка гальванометра опять сделала рывок. Сигнал был 
принят. Так они забавлялись немало времени. С перебоями, 
часто капризничая, когерер все же действовал. 

Но Попов никогда не был простым подражателем. Повто- 
ряя опыт других, он только вступал с ним в Первое знаком- 
ство. А затем шел самостоятельной дорогой, вырабатывая 
собственное отношение к предмету, подвергая все известное 
решительному пересмотру. Ему не нравилось это бесконечное 
пощелкивание по трубке после каждого приема волны. Что 
за бессмысленное занятие для человека! На то и существует 
техника, чтобы освобождать нас от чисто механических дви- 
жений. 

Часовой механизм Лоджа он отверг принципиально. Дело 
было не в сложности устройства, а в основном неизлечимом 
его пороке: механизм встряхивал трубку только через опве- 
деленные промежутки времени, всегда с одинаковой частотой, 
А если нужно посылать сигналы чаше или реже, чем рабо- 
тают часы? Оказывается, это невозможно. Стало быть, меха- 
низм Лолжа ставил сигналы передатчика в полную зависи- 
мость от работы приемного устройства. Это противоречило 
главному и неукоснительному принципу всякой связи. Ведь 
любая связь построена именно на том, что приемник целиком 
подчиняется передатчику, в точности воспроизводя все его 
сигналы в том порядке, как это нужно отправителю, з не 
наоборот. Так было еще в древние времена, когда важные 
известня передавались на далекие расстояния с помошью 
столбов дыма. Так обстоит дело и в электрическом телегра- 
фе, когда по проводам бегут точки и тире азбуки Морзе. Ни- 
что в этом отношении не может измениться при телеграфи- 
ровании без проводов. Основа остается незыблемой. Лодж об 
этом и не думал. Он имел в виду лишь научную демонстра- 
цию сушествования электромагнитных волн, Попов все 
подчинял своей сокровенной идее — осуществлению беспро- 
волочной связи. И он стал искать совсем иной способ встря- 
хивания — способ не только автоматический, но н такой, ко- 
торый тормошил бы порошок в зависимости от самих сигна- 
дов передатчика, 

И что же он делает? Он заставляет обыкновенный галь- 
ванометр выполнять сразу две обязанности: и отмечать прием 
волн и производить встряхивание, Он вспоминает, что среди 
приборов, хранящихся в застекленных щкафах, покоится ста- 
рый. довольно потрепанный гальванометр д’Арсоиваля. У него 
стрелка укреплена на подвижной горизонтальной рамке, ко- 


торая делает резкий скачок при каждом замыкании цепи. 
Этот дряхлый д’Арсонваль сейчас весьма пригодится. 

Попов высыпал опилки на продолговатый листок слюды, 
положил его на рамку гальванометра. Затем отрезками звон- 
ковой проволоки включил щеноть опилок на слюде в общую 
цепь с батареей и гальванометром, как делал это раньше с 
трубкой. Получился совершенно особый когерер, «открытого 
типа»; простая кучка железного порошка на слюдяной пла- 
стинке. 

Опыты возобновились. Снова раздавался отрывистый го- 
лос Попова: «Пускайте!», «Довольно!» — только два %Ти сло- 
ва бесконечное количество раз. И всякий раз Рыбкин вклю- 
чал или выключал вибратор. И всякий раз стрелка гальва- 
ноМметра прыгала вверх или вниз, а подвижная рамка вздра- 
гивала и сотрясала щепоть опилок. Теперь уже не надо бы- 
ло вмешиваться в работу прнемвого устройства и подетеги- 
вать опилки щелчком пальца. Эту роль выполнял сам галь- 
вансметр. 

Прошло всего несколько часов после того, как Попов 
впервые раскрыл статью МЛоджа, а им была уже решена 
главнейшая задача, без которой вообще немыслима никакая 
связь. Работа приемника была теперь согласована с работой 
передатчика. Каждая уловленная волна сама же немедленно 
приводила приемное устройство в полную готовность. Сигна- 
лы прокладывали один другому дорогу. 

Если бы Попов добился только одного этого, то и тогда 
мы с полвым правом могли бы назвать его первым созда- 
телем радио. Но ов пошел гораздо дальше. 

Уже поздна вечером приступили к испытаниям прибора 
на дальность. Измерителем расстояний служила длинная на- 
ружная стена физического кабинета. В ней было шесть боль- 
цих высоких окон -- через каждые два метра. У каждого 
окна — по столику. Начали с того, на чем остановился Лодж, — 
с восьми метров, Вибратор — на столике у первого окна, а 
приемный прибор Попова -— на ближнем конце четвертого 
столика. Прибор отчетливо принимал сигналы вибратора. 

Передвинули прибор на дальний конец того же столика. 
Сигналы улавливались. 

Тогда перешли к пятому столику. Прибор действовал. 
Уже 10 метров! 

Постепенно отодвинулись к противоположному краю сто- 
ла. И здесь, на пороге одиннадцатого метра, прибор хотя и 
менее уверенно, но все же продолжал воспринимать сигналы. 

Перебрались наконец на шестой столик. Уже 12 метров! 
А стрелка гальванометра все еще вздрагивала в ответ на 
искры вибратора. 

Но на следующем, седьмом столике, поставленном в про- 
тивоположном углу комнаты, прибор решительно отказывался 
работать. Напрасно Петр Николаевич включал и выключал 
индукционную катушку, возможно сильнее важимая на кон- 
такт, будто желая этим придать лишнюю силу электромагвит- 
ным волнам. Напрасно Попов впиваяся глазами в стрелку 
гальванометра, пытаясь подметить хоть малейшее ес движе- 
ние. Прибор хранил полное молчание, 


Попов испытывал чувствительность приемника, перенося вго с одного столика на другой. 
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Итак, было установлено: крайняя дальность 
действия -- 18 метров. На целых четыре метра 
больше, чем у Лоджа. И это в то время, когда 
другие исследователи герцевых лучей жадно учи- 
тывали малейший сантиметр расстояния. 

Но быстрый выигры: четырех метров не обо- 
льстил Попова. Все это он считал лить предва- 
рительной пробой, 

--. Завтра продолжим, — сказал он, устало 
разгибая спину. 


На другое утро оба сошлись в физическом 
кабинете ровно в восемь. Оба с жаром наброси- 
лись на работу. боясь упустить лишний час. До 
конца каникул оставались считанные дни, а сде- 
лаль предстояло еще очень много. 

Попов поставил задачу: добиться постоянной 
чувствительности приема. Взятые наугад желез- 
ные опилки обладали своенравным херактером. То 
они Не замечали электрических лучей даже на 
самом близком расстоянии, то, приняв несколь- 
ко сигналов, теряли вдруг свое электромагнитное 
чутье. Да и сама щелоть опилок, насыпанная прямо на слюдя- 
ную пластинку, не удовлетворяла Попова. Это домашнее 
устройство годилось только на первых порах. Надо было со- 
орудить когерер несравненно более удобный и надежный. 

Попов настойчиво искал такое вещество, в таком виде, чтобы 
его частицы образовали между собой те самые неплотные кон- 
такты, то нежнейшее прикосновение друг к другу крупиц 
металла, которое и позволяет элсктромагнитной волне вно- 
сить в эти крупинки необходимые перестроения. Он придумы- 
кал все новые и новые составы порошков — мелкие и круп- 
ные, чистые н смешанные, хополные и подогретые. Он под- 
вергал их толчению и прессовзнию, окислению и восстанов- 
дению. Это было настоящее порошковое наводнение. Опилки 
заполняли все баночки, коробочки, бумажные мешочки. Сам 
Попов, казалось, оброс ими. Они путались в волосах, въеда- 
лись в кожу, залезали под ногти. Попов чихал и плевался 
порошками. 

Железо уступало место сурьме, сурьма — меди. Здерь, .на 
нспытательном столике, побывала и медная окись в зернах, и 
порошок медного колчедана, и кристаллический продукт, 
имеющий в металлургии название «белого штейна». Но все 
они оказались слишком толстокожими для приема волн. Он 
пробовал зажимать несколько зернышек окиси меди между 
двумя серебряными монетами, но они проявили себя совер- 
щенно равнодуниолми к электрическим лучам. 

Попов оставил на время порошки и обратился совсем к 
иным материалам. Там, где раныше нагромождались кучей 
бесформенные вихрастые опилки, появилась теперь дробь. 
Ровные дробинки чнино ложились в относительном порядке, 
и Попов ожидал. что болыное однообразие в строенин дроби 
должно дать и более постоянную чувствительность, 

Но дробь оказалась все же непригодной для устройства 
приемника. Ее приходилось слишком сильно встряхивать, 
чтобы восставовить чувствительность после каждого  при- 
боя волн. Здесь не помогало ни пощелкивание пальцем, ни 
колебание рамки гальванометра, 

Первые неудачи только разжигали настойчивость Попова, 
придавали все новые повороты мысли. А почему бы не заме- 
нить зерна порошка рядом металлических колечек? Ведь это 
тоже несовершенные контакты. Взять хотя бы простую це- 
почку. Да вот она уже в готовом виде, на Лабораторных ве- 
сах. На ней подвешены грузовые тарелочки. 

Они сняли одну из цепочек и подвесили ее на штативе. 
Рыбкин включил ее в общую цепь с гальванометром и бата- 
реей. Сначала ток проходил по цепочке: стрелка показывала 
несколько вольт. Но Попов, постепенно уменьшая количество 
элементов, добился того, что сопротивление ряда колечек 
оказалось уже непосильным для более слабого тока. Стрелка 
успокоилась на нуле. 

Тогда приступили к испытанию. Полная удача! Цепочка 
принимала лучи. Ее можно было отодвигать все дальше, а 
гальванометр продолжал отмечать разряды вибратора, 

‹ В тот момент, а Попов стоял, склонившись над но- 
вым прибором, ему вдруг вспомнилось детство, свой дом на 
Турьинеких рудниках, комната, где он играл мальчиком, и 
старинные часы на стене, которые он превратил в электриче- 
ский будильник. Так вот почему звонил тогда невпопад этот 
будильник во время сильной грозы! Там ведь тоже была це- 
почка с грузиком. Теперь-то Попов хоропю знал, что мол- 
ния — это тоже колебательный разряд атмосферного злектри- 
чества, ей также должны сопутствовать электромагинтные 
волны, как и при разрядах любого вибратора. Достигая це- 
почки будильника, они мгновенно уменьшали ее сопротивление 
и вызывали неурочный звон. Значит, уже тогда юный Попов 
обладал превосходным когерером, сам того не подозревая. 

Задумавшись, Попов теребил в руках цепочку и невольно 
натянул ее сильнее. Резкий прыжок стрелки вернул его от 
воспоминаний к действительности. Он попробовал еще раз на- 
тянуть цепочку н убедился, что когерер отзывается при этом 
на такне сигналы, которые раньше никак не улавливались. 
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Он придумывал все новые и 


новые приборы для улавлива- 
мия электрических лучей. 


Ясно: чем плотнее соприкаса- 
ются друг с другом отдельные 
колечки, тем  чувствительнее 
становится цепочный когерер. 
Это была интересная находка. 

И все же Попов, не заду- 
мываясь, отверг свой новый 
когерер, когда убедился в его 
несовершенстве. Цепочка не обладала постоянной чувстви- 
тельностью. А это было одно из непременных условий, Оч 
решил сохранить приборчик для научных демонстраций, а сам 
вновь вернулся к порошкам. 

Опять опилки в разнообразных дозах, из разных веществ 
затопляли лабораторные столы, как движущиеся пески пусты- 
ни. Опять бесконечные пробы заполняли стеклянную трубоч- 
ку когерера. Даже приходя поздио вечером домой, Попов не 
мог остановить в себе этой привычки все смешивать и пере- 
сыпать и, К изумленню своей жены, Раисы Алексеевны, маши- 
нально раскладывал за ужином на тарелке щепотки соли, 
составляя из них всяческие комбинации. 

Если бы Попов вздумал испытывать подряд все металли- 
ческие порошки, какие только известны, то он, вероятно, ко- 
пался бы над ними всю жизнь и, может быть, так и не на- 
шел бы того, чего’жаждал. Как настоящий исследователь, 
он поступил нначе. Все порошки были распределены им по 
классам, группам. родам н видам. Опрелелялись общие 
свойства, присущие каждому семейству порошков, и тогда 
они целыми обширными племенами зачислялись либо в раз- 
ряд годных, либо негодных, либо подающих Надежды. Эта 
строгая отборочная система позволяла Попову сокращать ко- 
личество опытов, непрестанно сужать поле наблюдения. 

Было найдено, что постоянной чувствительности не дает 
порошок ии с чересчур крохотными зернами, нн с чрезмерно 
болыними. Тогла Попов разом отбросил все опыты © очень 
мелкими илк крупными порошками и сосредоточил внимание 
на опнлках срелнего помола. Было найдено, что хороший ре: 
зультат дают только те порошки, у которых частицы покры- 
ты легким слоем окнен — тем тончайшим покрывалом, в ка- 
кой облачается почти всякий металл от простого соприкосно- 
вения с кислородом воздуха. М тогда Попов мог освободить 
себя от напрасной возни еще с двумя распространенными по- 
колениями порошков. Он знал теперь, что не следует брать 
ни свеженаструганных опнлок, которые не успели еще по- 
крыться пленкой окиси, ни слишком застарелых, уже оброс- 
ших толстой оксидной шкурой. 

Так, затягивая все туже петлю своих поисков, Попов за- 
арканил наконец нужный ему порошок. Он был известен под 
звучным ‚ латинским именем «феррум пульвератум». Хорошая 
чувствительность, устойчивая, постоянная. Почти каждый 
прилив электромагнитных волн воспринимался его темной, 
слегка глянцовитой массой совершенно одинаково, 

Итак, феррум пульвератум. Баста! 

Попов и Рыбкин накинулись на этот порошок, как бакте- 
риологи на подопытного микроба. Они взвешивали его на ве- 
сах, запирали в стеклянные трубочки разных фасонов и раз- 
меров, раскладывали на различных тарелочках и чашках, за- 
ставляли его принимать самые разнообразные положения. 
Ведь мало еще было найти наиболее подходящий порошок. 
Даже самое чувствительное вещество, насыпанное в горку, 
само по себе еще ие годилось для регулярного улова элек- 
тромагиитных волн. Надо было придать порошку наивыгод- 
нейший вид, заключить в какую-то укупорку, которая по- 
зволила бы ввести его в общую цепь с другими приборами и 
удобно манипулировать с ним при приеме сигналов. А глав- 
ное — надо было придумать такое расположение опилок, что- 
бы в них легче всего получались под влиянием волн те 
сплошные нити металла, по которым и прорывается электри- 
ческий ток из батареи в гальванометр. 

Опять один опыт следовал за другим. Опять Попов и 
Рыбкин пропадалн в безлюдных кабинетах Мннной школы, 
стгородившись толстыми глухими стенами от посторонних 
взглядов, от соблазнов позднего мягкого лета, ох шума пор- 
тового города. Это была неделя сплошного заточения, когда 
оба они в лихорадочном упоениий работой теряли счет времени, 
не замечая смену дня и ночи, забывая о сне и пище. Это бы- 
ли дни, когда обеспокоенная Раиса Алексеевиа стучалась к 
ним вечерами, звала домой и когда Александр Степанович 
отвечал: «Сейчас, сейчас, осталось совсем немного», а затем 
снова на долгие часы погружался в свои приборы. Это были 
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неделя, когда оба они то вели 
медленную изнурительную оса- 
ду, то бросались на отчаянный 
приступ. Эти дни можно было 
бы назвать «Неделей тысячи н 
одного опыта». И все для то- 
го, чтобы найти лишь удобную 
оболочку для щепотки желез. 
ных опилок. 

Вот они протянули в стек- 
лянной трубонке сквозь проб- 
ки две параллельные проволо- 
ки. А затем насыпални туда 
порошок. Две эти проволоки 
оказались как бы береговыми 
упорами, на которые опнрались 
отдельные мостики, склады- 
вавшиеся из опилок под воз- 
действием электромагнитных 
волн. Когерер немедленно шел 
на испытание. Рыбкин вклю- 
чая вибратор, электромагнитная 
волна властно перестранвала 
настички порошка, и те, став 
словно по команде в шеренги 
между натянутыми проволока- 
ми, перекидывали для тока 
батареи своеобразный мост к 
гальзанометру. Тогда Попов 
ясно видел прыжок его стрел- 
ки. Сигнал принят! 

Испытывая чувствительность 
нового приборчика, Попов пе- 
ребирался с одного столика на 
другой, прошел все шесть 
окон, переселился с ним в со- 
седний кабинет, а трубка с 
проволоками послушно откли- 
калась на неслышный зов ви- 
братора. 

Но Попов недоволен. Уже на середине следующей ком- 
наты чувствительность трубки начала притупляться, прибор- 
чик становился рассеянным и невнимательным к посылаемым 
сигналам. Надо придумать что-то другое. 

Он устраивает еще один когерер, совсем особенный, не 
похожий на другие. Он подвешивает гроздь железных опилок 
на магните, а снизу подкладывает металлическую чашку, 
чтобы та поддерживала гроздь. Когерер готов В нем нити 
уже образованы к услугам волны силовыми линиями магни- 
та. А разряд вибратора должен дать им проводимость. 

Результаты прекрасные! Сигналы принимзются даже в 
конце соседнего кабинета. 

Но Попов вынобит неожиданный приговор: гроздь не го- 
дится. Ее неудобно встряхивать после каждого сигнала: осы- 
паются опилки, вместе с тем меняется и чувствительность. 
Какое же может быть практическое телеграфирование с таким 
приемником! И Попов безжалостно отодвигает свою находку. 

Поиски продолжались. Попов не брезговал никакой рабо- 
той. Он легко переходил от теоретических расчетов к выта- 
чиванию деталей на токарном станке; отложив карандаш, он 
брался за отвертку. Сняв пиджак и оставшись в одном жи- 
лете, он засучивал рукава рубашки, чтобы наматывать прово- 
локу, паять провода, монтировать приборы, выдувать на огне 
газовой горелки всяческие баллоны и трубки. 

На седьмой день в руках Попова появилась новая стек- 
лянная трубка. Самая обычная, ничем особенно не примеча- 
тельная стекляшка величиной с указательный палец. Внутри 
нее на стенках приклеены две полоски тонкой листовой пла- 
тнны. Концы полосок выведены на внешнюю поверхность 
трубки. К ним подведены провода от батареи и гальваномет- 
ра. А в самую трубку насыпан железный порошок — извест- 
ный нам сорт «феррум пульвератум». Он заперт с обеих сто- 
рон аккуратными пробочками. 

Это и была та самая знаменитая трубка, про которую По- 
пов лишь скупо отозвался: «Наиболее удачная форма», но ко- 
торая на самом деле повернула всю судьбу радио. Она была 
очень проста, эта трубочка, но в ней каждая едва заметная 
деталь, какой-нибудь зазор или цесчинка порошка имели 
важное, а порой и решающее значение. До всего надо было 
роходить олытом, проверкой бесчисленных варнантов, 








—^% Несколько первоначальных моделей вдруг пе- 
М реставали действовать. Попов и Рыбкин доходи- 
М ли почти до исступления, пытаясь найти свою 
ошибку. А потом случайно набрели на самую про- 
стую и незначительную причину, которая скры- 
валась в том месте, где внутренние концы пла- 
тиновых полосок упирались в противоположные 
пробочки. Порошок забивался межлу ними, и 
обычное встряхивание не могло уже разрушить 
образовавшиеся в нем проводящие вити. Коге- 
рер становился глухим ко всем сигналам: Но ког- 
да Нопов обрезал ножницами обе полоски, что- 
бы они не доставали пробок, приступы глухоты 
бесследно исчезли. 

Выяснилось также, что порошка в трубке 
должно быть строго определенное количество: 
он должен вполне покрывать обе платиновые по- 
лоски и в то же время заполнять трубку не бо- 


= лее чем наполовину. Попов’ и. Рыбкин стали 


превосходными ‘аптекарскими весовщиками, преж- 
де чем им удалось чисто опытным путем найти 
эту необходимую дозу. 

А потом оказалось, что и напряжение батарей 
влняет на чувствительность трубки и в зависк- 
мости от него надо либо менять количество по- 
рошка, либо расстояние между полосками. Здесь 
шла необычайно тонкая, ювелирная игра этими 
тремя основными элементами. Здесь происходило 
микроскопическое взвешивание н отмер каждого 
вольта, каждого миллиграмма и миллиметра, пока 
между вими не устанавливалось наиболее проч- 
ного равновесия. 

И когда все это было осмыслено, найдено, . 
десятки раз проверено, тогда в руках Попова и 
оказалась эта чудесная тФубка. Вот она лежала 
на его ладони, небольщая, с палец величиной, 
ничем на вид не примечательная стекляшка. Но 
с ней можно было уйти даже в третью комнату, 
а трубочка неизменно воспринимала любые сиг- 
налы: и редкие, и частые, и группами, и в оди- 
ночку. Она действовала и'при открытых дверях 
и при закрытых, ибо электромагнитная волна про 
ходит сквозь каменные стены, деревянные: пере. 
городки, сквозь кирпич и штукатурку так ж‹ 
свободно, как солнечный свет через прозрачное 
стекло. Трубочка обладала характером устойчи- 
вым, ровным. На нее можно было положиться. 

Попов лишь слабо улыбался в ответ на шум- 
ное ликование своего помощника. Он смотрел на 
эту трубочку, испытывая чувство охотника, пой- 
мавшего первую дичь: она уже перестала ма- 
нить его. Он думал о другом, с более крупном 
улове... 


% 


Два дня они отдыхали от приступов порошковой лихорад- 
ки. Два дня иикто из них не показывался в кабинете Мин- 
ной школы, где в столе Попова покоилась на. запоре малень- 
кая стекляиназя трубка. 

Александр Степанович проводил время дома, резвилея с 
детьми, забавляя их различными фокусами, поглощал страни- 
цы  пухлого романа, развлекался шахматными дебютами, 
В обед со вкусом поедал любимые пельмени и пил множест- 
во стаканов горячего чаю. Казалось, он совершенно забыл © 
свонх опытах, о порошках, трубочках, гальванометрах. 

Только Раиса Алексеевна заметила в ем некоторую 
странность. Кто-то сильно позвонил к ним в квартиру. Але- 
ксандр Степанович вышел в переднюю, но дверь не открыл, а 
уставился вдруг на верх стены. Замерев на месте, он смотрел, 
как судорожно барабанил звонок по колокольчику, весь 
вздрагивая и сотрясаясь от нетерпения. 


Потом он надел пальто, надвинул низко широкополую 
шляпу и вышел из дому. Его видели медленно шагающим по 
кронштадтским улицам; он прошел вдоль набережной, свернул 
на бульвар, сел на одинокую скамейку, чертил концом трости 
на песке разные фигуры. Он был так рассеян, что не отвечал 
на поклоны знакомых, 


Вечером, когда собрались гости, а Рыбкин под акомпане- 
мент пианиста-математика Колотова выводил на своей флейте 
мечтательные пасторали, Александр Степанович поднялся с 
кресла, тихонько прошел к себе в кабинет и там набросал 
карандашом на обрывке желтоватой бумаги несложную схем- 
ку. в которой видное место занимал обыкновенный злектри- 
ческий звонок. 


— Смотрите, Петр Николаевич, какую я придумал шту- 
ку, — сказал он на следующее утро помощнику, встречаясь 
с ним снова в Минной школе. И 

Попов вынул из кармана тот самый желтоватый лоскут 
бумаги. И то, что увидел Рыбкин на этой схеме, поразило 
его безмерно. Это было совсем простое и вместе с тем уди- 
вительно удачное решение одной из важнейших задач беспро- 
волочного толеграфирования. На схеме было показано, как 
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можно легко и с полной надежностью осуществить немедлен- 
ное автоматическое встряхивание когерера после каждого 
прнема сигнала. И главную роль здесь выполнял самый за- 
урядный звонок, уже десятки лет знакомый всем электрикам, 

дея была такова. Над когерером располагается звонок, 
В спокойном состоянии его молоточек лежит как раз на 
стеклянной трубке. Звонок и когерер включены в общую цепь 
© батареей. Что же происходит? Как только электромагнит- 
ная волна создает в порошке проводящие нити, ток из бата- 
реи устремляется к звонку. Молоток, ударяя по колокольчи- 
ку, громко извещает о том, что издалека поступил сигнал, 
Но в тот же миг прерывается контакт, молоточек отходит 
обратис и щелкает по стеклянной трубке, как стальной «пру- 
жинный палец». И так при каждом ‘сигнале: один удар по 
звояку, другой по когереру. Все совершается вполне автома- 
тиучески. После каждого сигнала когерер встряхнут и готов 
дальнейшему приему, 

На бумаге схема выглядела ребячески простой. Осущест- 
вить ее на деле оказалось куда сложнее. Непредвиденные 
трудностн вырастали одна за другой. После нескольких ударов 
молоточка трубка разбивалась, Пришлось придумать для нее 
амортизатор, своеобразный буфер, который смягчал бы силу 
этих резких иников. Попов надел на когерер ровное резиновое 
колечко-поясок как раз на то место, по которому стучал 
звонок. Трубка получила предохранительный ошейник. 

Затем ов поставил когерер на «рессоры», Он не стал 
закреплять его неподвижно на общей доске со звонком, а 
подвеснл под молоточком на легкой часовой пружине. И для 
большей упругости согнул пружину с одной стороны гармош- 
кой. Теперь когерер не подставлял свой стеклянный лоб пря- 
м9 под удары звонка, а отскакивал от молоточка, как мячик 
на резинке, приплясывал на часовой пружине, основательно 
перетряхивал весь порошок. 

Но вот какое противоречие заключалось еще в этой схе- 
ме, Когерер — приборчик тонкого устройства. Он обладает 
натурой весьма чувствительной. Ему достаточно иногда даже 
самого слабого веяния электромагнитной волны, чтобы изме- 
нить свое сопротивление и пропустить хотя бы ничтожный 
ток. А этого тока нехватает на то, чтобы привести в действие 
звонок — существо достаточно грубое и неповоротливое. 

Что же делать? Как примирить это противоречие, которое 
грозит крушением всей идеи автоматического встряхивания? 
Попов нашел выход из тупика. Он ввел в свой приемник 
так называемый «принцип усиления», на котором до настоя- 
его времени стоит и без которого не может обойтись вся 
современная радиотехника. 

Ов заставил эти слабые ничтожные токи пробуждать, вы- 
зывать к жизни более мощные импульсы электрической энер- 
гии. Он осуществил это превращение при помощи реле — 
маленького электромагнита с очень легким подвижным 
якорем. Малейшая искоркз тоска в его обмотке— и магнит 
уже притягнвает якорь. А тот замыкает другую цепь с более 
сильным источником тока н понуждает к действию главную 
установку. Такие реле — электрические посредники — были 
уже известны в то время на телеграфных линиях. Они 
помогали уставшим и обессилевшим от бега по бесконеч- 
кому проводу точкам и тире включать цепь местной батареи, 
которая, в свою очередь, вызывала работу самопишущего 
аппарата, Такие тонко чувствующие электромагнитники упот- 
реблялись и во всех измерительных приборах — вольтметрах 


н аыперметрах. Именно из старого вольтметра Карпантье и' 


сделал Попов первое реле для своего приемника. 

Теперь схема автоматического  встряхивания приобрела 
окончательный внд. Волна, принятая когерером, заставляла 
срабатывать реле, а якорь реле замыкал цепь звонка, тот 
подавал сигнал ивударял тотчас по трубке, и все становилось 
обратно по своим местам. Попов выиграл схватку с одним 
из самых коварных противников. И, выйдя победителем, он 
стал изобретателем первого в мире радноприемника. 

Целыми днями в разных концах Минной школы трезвони- 
ин, звякали, дребезжали звонки, смущая старых вахтеров. По- 
пов переходнл с новым приемником из комнаты в комнату, 
скрывался с ним за огромными шжафами, за кирпичными пе- 
регородками, а волны, излучаемые вибратором, настигали его 
всюду и приводили звонок в самое веселое настроение: он то 
коротко позвякивал, то заливалея трелями, Сигналы воспри- 
нимались безошибочно, чувствительность была поразительной, 

Путешествуя с приемником ‚по комнатам, Попов заметил 
любопытное явление; прием значительно улучшался, если рас- 
положение вибратора и приемника было таково, что злектро- 
магнитные волны шли вдоль проводов электрического осве- 
щения. Получалось так, будто волны нанизывались на эти 
провода н скользили по ним более охотно, как кольца по 
гладкому стержню. Попов записал это в своей памяти. Он не 
вел пространных дневников, не фиксировал каждый свой опыт 
подробной справкой, но он многое подмечал и не забывал. 

Новому приемнику было явно тесно в четырех стенах зда- 
ния, он рвался на простор, на широкое жизненное поле. По: 
пов решил перенестн опыты на открытый воздух. Радио пе- 
решагнуло через границу узкого мирка лабораторий. 

Они поместили вибратор у окна физического кабинета, а 
приемник унесли в сад. Все дальше по дорожкам, со скамей- 
ки на скамейку перемещался приемник, ничем ве связанный 
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с вибратором, со- 
вершенво свобод- 
ный н не зависн- 
мый от него, Все 
большее простран- 
ство разделяло их. 
Уже два и даже 
три десятка мет 
ров! Рыбкин у 
окна нажимая кон- 
такт, и между нимн 
мгновенно  уста- 
навливалась связь, 
чудесная игра сиг- 
налов. 

Но стонло толь- 
ко внести прием. 
ник в полосу те- 
нистых деревьев, 
как звонок повел 
себя робко н не- 
уверенно, словно 
ему что-то меша- 
ло. Попов почти с 
ненавистью  огля- 


дывал густую листву. Это она, вндимо, образовала ту завесу, 
сквозь которую должны были с трудом просачиваться вол- 
ны. Как преодолеть ее? 

И тут он вспомнил о направляющем действии осветитель- 
ной проводки. Он закинул на деревья длинную медную про- 
волоку, словно рыболовную лесу для выуживания электро- 
магнитных волн. М тогда звонок снова заверещал в полный 
голос. Хотя проволока не была соединена ни с одним из 
приборов, а просто висела на ветвях, все же, несомненно, 
она служила путеводной нитью для электромагнитных волн: 
она притягивала их к себе и помогала проскользнуть сквозь 
лиственную чащу. | 

А отсюда Попову достаточно было шагнуть совсем немно- 
го, чтобы совершить еще одно изумительное открытие. Он 
снял проволоку с деревьев и вместо нее прикрепил к зажиму 
когерера вертикальный медный стержень длиною в два мет- 
ра, торчащий к небу наподобие маленького шпиля. Это была 
та своебразная «ложка», с помощью которой прнемник дол- 
жен был черпать из окружающего пространства гораздо более 
значительные порции электромагнитной энергин. И Попов не 
ошибся в своих предположениях. Приемник можно было 
относить куда угодно; в противоположный конец сада, в са- 
мую гушу деревьев или заросли кустарников, а он исправно 
отмечал все сигналы. Попову удалось достичь невнданной 
дальности передачи — 80 метров! Вот какой прыжок позволил 
совершить этот простенький медный стержень. 

Теперь мы скажем, что это была первая в мире антенна. Та 
самая антенна, которая стала непременной частью всякого 
беспроволочного телеграфа; та самая антенна, которая тор 
чит теперь над крышей каждого радиолюбителя, протягивает- 
ся на мачтах корабля, выглядывает из башни танка или ка. 
бины самолета; та самая антенна, без которой не может обой- 
тись ни одна из современных радиостанций. 

Итак, все главное было сделано, все важнейшие узлы ре- 
шены. Очень кстати! Учебный год уже открылся, и Попова 
безжалостно увлек водоворот лекций, докладов, семинарских 
занятий, экзаменов и консультаций. Только урывками он воз- 
вращался к своему прибору, чтобы внести какой-нибуль по- 
следний штрих, вернее, отработать деталь, разместить отдель- 
ные части в наиболее выгодном сочетании. 

А вереница месяцев перевалила уже в следующий год. 
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Главную роль в схеме его радиоприен- 

ника выполнял самый заурядный зво- 

нок, уже десяткы лет знакомый всен 
физикам и злектрикам. 





Всякий, кто забрел бы случайно в сад Минной школы в 
конце апреля 1895 года, оказался бы перед таким удивитель- 
ным зрелищем. Почтенный физик Попов вместе с ассистен- 
том Рыбкиным разгуливали по крыше садовой беседки и за- 
бавлялись тем, что пускали вверх детские воздушные шары. 
Но кто дал бы себе труд вннмательно присмотреться к про- 
исходящему на крыше, тот скоро бы убедился, как все это 
было далеко от пустой забавы! 

Воздушные шары уносили с собой ввысь тонкий медный 
шнурок. Нижний конец его оставался на крыше, зажатый в 
контактах приемника, у которого вместо звонка был включен 
гальваноскоп с двумя золотыми листочками. Время от вреуе- 
ин листочки эти расходились, а когда Попов легонько сту- 
чал по трубке когерера, то снова опадали. 

Зачем же понадобилось Попову забираться на небо и 
устраивать там подобные фокусы? К тому у него была до- 
статочно веская причина. В наше время каждый радиолюби- 
тель, который склеил хотя бы самый примитивный неуклюжий 
коробок приемника н выставил в фортку острие ‘антенны, 
вполне уверен, что вокруг него проносятся десятки, сотни 
сигналов и сообщений, на самых различных волнах, от мно- 
жества передатчиков и отправительных станций. А Попов был 
тогда единственным радниолюбителем на всем земном шаре, 
Ему некого было принимать. Он вынужден был сам приду- 
мывать для себя достаточно мощный отправитель, чтобы 





испытать дальность действия споего приемника. В поисках 
такого отправителя он и устремился к нобу. | 
Там, на заоблачных высотах, накодилея Тот естествен- 


ный вечный и неисчерпаемый источник электромагнитных 
волн -— атмосферное электричество. Оттуда с огромных рас- 
сгояний доносилясь настойчивые сигналы, рождаемые грозо- 
выми разрядами. Теперь он знал, что это были блуждающие, 
мятущиеся силовые линии между заряженными облаками и 
землей, линни, которые сгущаются иногда до такой степени, 
что проскакивает гигантская искра — молния. Как-то раз По- 
пову, уже взрослому, пришлось на Урале пользоваться теле- 
фонной проводкой, тянувшейся на протяжении многих верст. 
И тогда, приложив трубку к уху, он подолгу слушал таин- 
ственные ритмические звуки, шипенье, легкий свист и потре- 
скивание — это властное дыхание атмосферы. беспокойный 
шопот самой природы. 

Туда, навстречу атмосферным сигкалам, Попов и поднял 
на детских шарах свою антенну. Ветер колебал шары, меняя 
их высоту. И тогда не разных уровнях изменялся электриче- 
ский потенциал, а электроскоп, растоныривая или сдвигая 
свои золотые листочки, отмечал эти колебания. 

Попов сделал последний, окончательный шаг. Оя присо- 
единил вместо электроскопа свой звонок и стал ждать сиг- 
налов. Они не замедлили явиться, Звонок принялся лечиво 
позвякивать, отвечая на То, что происходило в атмосфере. 

Так продолжалось несколько дней. Однажды. когда Попов 
и Рыбкин, скорчившись, сидели у приемника, прислушиваясь 
к его перезвонам, их поразило крайне возбужденное поведе- 
ние звонка. Он заголосил вдруг так резко и громко, словно 
кто-то там наверху нажал что есть мочи на кнопку, как зво- 
ннт иногда чересчур нетерпеливый посетитель. А спустя 
минуту опять такой же звонок — настойчивый и сердитый. 

Стало быть, в атмосфере произошло нечто серьезное, Что 
же именно? Попов записал этот день и час. А когда спра- 
вился в Главной: обсерваторни, то ему ответили, что именно 
в тот день и час над окрестностями Петербурга прошла первая 
весепляя гроза, Метеорологи отметили несколько ударов мэл- 
нии и раскаты грома. Все это происходило за 30 километров 
от Крошитадта, от того места, где сидел с приемником Попов. 

30 километров! Мгновенно через пространство, над водой 
ни сушей, над кораблями и наземными постройками, над ули- 
цамн и парками, пронеслись эти электрические , колебания, 
радиосигналы, посланные разрядом молнии. Пронеслись 30 ки- 
лометров и заявили о себе громким звоном. Опять молния! 
Молния — этот злейший враг ссвременных радиоустановок, 
против которого принимаются теперь все меры защиты, —- 
оказывается, молния стояла у колыбели радио, пробуждая 
его к жизнн свонми мощными ударами. 

Вскоре приемник не только отзывался на сигналы молнии, 
но и начал записывать их. Попов присоединил к нему реги- 
стрирующий аппарат, в котором под действием электрических 
тодчков перо чертило по бумажному барабану волнистые лн- 
нин. Все грозы в округе подверглись теперь строжайшему 
учету. Они аккуратно ставили о себе отметку — резкий ска- 
чок линии на барабане, характерный грозовой росчерк. Попов 
окрестил свой приемник новым именем — «грозоотметчик». Он 
часто подходил к грозоотметчику, подолгу стоял над ним 
задумавшись, поглаживая пальцами стеклянную трубочку, 
металлические части, осторожно смахивал пылинку. Этот 
аппарат был уже не капризной летучей схемой, пригодной 
ль для лабораторных изысканий, а законченным конструк- 
тозным. образцом, с которым можно было смело выходить на 
‚нирокое поле практики. 

Тогда-то Попов и сказал Рыбкину: 

— Петр Николаевич, мы с вами сделали такое открытне, 
все значение которого сейчас ‘едва ли кто поймет. Эти не- 
сколько недель, которые мы провозились с грозоотметчиком, 
верьте мне, явятся сегмым знаменательвым временем во 
зсей нашей жизни... 
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И вот настал день 7 мая 1895 года. В тот день в Петер- 
бургском университете происходило заседание физического 
отделения Русского физико-химического общества. Никто из 
пришедших на заседание и не предполагал, что ему придется 
быть свидетелем исторического события. В повестке дня зна- 
чились три вопроса, Сначала делопроизводитель отделения 
долго и монотонно зачитывал список книг, полученных биб- 
лнотекой, По второму вопросу выступил автор труда «О за- 
ксне параболы» и с напрасной горячностью доказывал какие- 
то новые подробности, сердито стуча мелом по доске. По- 
следним пунктом повестки стояло сообщение преподавателя 
кронштадтской Минной школы Александра Степановича Попо- 
ва под. весьма малозначащим названием: «Об отношении ме- 
таллических порошков к электрическим колебаниям». Наибо- 
Лее нетерпеливые члены общества уже поглядывали на две- 
ри, собираясь покинуть заседание. 

Между тем Рыбкин внес приборы и установил их по раз- 
ным вонцам обширного зала, С одной стороны он расположил 
усовершенствованный вибратор Герца, а с другой — какой-то 
явик, накрытый цинковым лехлом, из которого торчая корот- 
кид стержень. Это и был тгрозоотметчик, впервые кредстав- 
щий на вогобщее обозренне. 
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Когда все было готово, на кафедру взошел Попов и, 
нерзна  теребя свою тощую рыжеватую бородку, избегая 
смотреть в передние ряды сидящих, произнес тихим, глухо- 
ватым голосом: 

— Милостивые государи!.. 

Он видел перед собой ту самую аудиторню, где на ска- 
мьях, вздымающихся амфитеатром, сидел когда-то начинаю» 
щий студент Попов н почти с трепетным благоговением при- 
слушивалея к первым словам науки, исходившим из уст упи- 
верситетских знаменитостей. А теперь ови, те самые ученые 
и педагоги, оказались его слушателями, и он стоял за лек- 
торским столом и говорил ним, бывшим своим учителям, такие 
вещи, все значение которых они не могли еще как следует 
ПОНЯТЬ. 

Он рассказывал об истоках своей работы, о всех предшест 
венниках, о находках Бранли и Лоджа, о бесконечных опы 
тах с порошками, дробью, цепочками, стеклянными трубками. 
Он рассказывал о том, как были найдены им важнейшие 
принципы чувствительного и надежного приема — автоматиче- 
ское встряхивание, усиление сигналов, антенна. Он говорил 
все более твердо, уверенно, овладевая вниманием собравших 
ся. Его бледное, болезненно одутловатое лицо оживилось 
краской, а в глазах искрился огонек веры и убежденносты. 
Он объяснял конструкцию грозоотметчика, показывая его 
действие. Электромагнитные волны, посылаемые вибратором, 
наполняли своим приливом университетский зал, невидимые. 
никем не замечаемые, а приемник Попова, находившийся в 
противоположной стороне, безошибочно обнаруживал их н 
оповещал аудиторию задорным перезвоном. 

Все это было новым, оригинальным, интересным, Доклад- 
чика наградили аплодисментами. Но он не получил еще 
того признанья, какого заслуживал как творец величайшего 
нзобретения. Среди многолюдного собрания ученых светил 
не нашлось тогда человека, который понял бы достаточно 
глубоко, к чему ведет все только что показанное. Для боль: 
тнинства оставался еще не ясиым истинный смысл заключи- 
тельных, весьма осторожных слов Попова: 

— Могу выразить надежду, что мой прибор, при дальней- 
тем усовершенствовании его. может быть применен к переда- 
че сигналов на расстояния при помощи быстрых электриче- 
ских колебаний... 

Секретарь общества составил сухой протокол под номером 
151(201}, отметив в бесстрастных скупых фразах лишь внеш- 
нее содержание доклада Попова наравие с двумя другими. 
Я все. Никаких выводов из этого сообщения не было сдела- 
но. Газеты ие проронили ни слова, Люди продолжали спокой- 
но заниматься своими делами, ученые и техиики спорили о 
совсем иных предметах, не зная того, что великое уже свер- 
шилось: радно вступило в жизнь. 

Оно свершилось в стенах кронштадтской Минной школы, 
когда Попов работал над своим приемником, оно стало уже 
всеобщим достоянием, когда Попов публично заявил о своем 
открытии на заседании Русского физико-химического обще- 
ства. И краткая поотокольная запись от 7 мая 1895 года явн- 
лась официальным актом о рождении радио, его метрикой. 


Что же произошло дальше? 

Дальше начался трудный рост, постепенное развитие, усо- 
вершенствование отдельных частей и деталей. Началась тя- 
желая борьба за существование радио, 


Попов присоединил к радиоприемнику регистрирующий аппа- 

рат, в котором под Фействием электрических толчков Прро 

чертило по бумажному барабану волнистые линии. Он ни 
‚ Ввал его «ерозоотметчиком». 





В марте следующего года в том же зале Петербургского 
университета Попов снова показывает на заседании Русского 
физико-химического общества работу радноприемника, На 
этот раз вибратор был помещен совсем в другом здании, мет- 
ров за двестн от физической аудитории. Но самое главное 
заключалось 8 том, что приемник имел теперь вместо про- 
стого звонка самопишущий телеграфный аппарат Морзе. При- 
шла очередь Попова окончательно пленить своих слушателей. 
После того как приемный аппарат, повинуясь сигналам из 
другого здания, наклевал на ленте серию точек и тире, по- 
сле того как председатель собрания собственноручно выписал 
все знаки мелом на доске и перевел них на буквы, присутст- 
вующие с восторженвым изумленьем прочли слова: Генрих 
Герц. Это была первая в мире радиограмма. Слова, целые 
осмысленные фразы могли передаваться теперь на расстоя- 
ние, без всяких проводов, свободно и незрымо распростра- 
няясь в пространстве через все преграды. И тогда у присут- 
ствующих прозрели глаза, они увидели наконец исхину, поня- 
ли настоящее значение того, что случилось почти год назад, 
на заседании 7 мая 1895 года. 

Дальше начинаются прошения по начальству об отпуске 
хотя бы самых малых средств, чтобы иметь возможность 
изготовить более совершенную аппаратуру и продолжать 
опыты. | 
_ Дальше на английских островах высаживается с парохода 
Итальянский инженер Гуильельмо Маркони, предириим- 
чивый молодой человек с тяжелым подбородком, и при- 
возит с собой запломбированные ящики, в которых, по его 
уверению, заключается вся тайна телеграфирования без про- 
водов. С помошью главного икженера британских телегра- 
фов Присса он сколачивает под эту тайну богатейшее ак- 
ционерное общество с миллионным капиталом и через под- 
купленные газеты поднимает такой шум и треск по всему 
миру, что даже в России для многих оказался заглушенным 
тихий серьезный голос преподавателя Минной школы. А когда 
распечатали таниственные ящики Маркони, то обнаружили 
там копию оадиоприемника Попова. 

„Дальше Попов устанавливает радиосвязь между берегом 
н набольшим катером, а потом между двумя кораблями, воз- 
двигая на них первые судовые антенны. Он начинает эти опы- 
Ты с расстояния в 600 метров, а кончает дальностью в 5 ви- 
лометров. Затем удается наладить двустороннюю связь меж- 
ду кораблями учебного минного отряда, раздвинуз границы 
передачи до 11 километров. С того момента открывается эпо- 
ха взаимных переговоров по радио. 

Далыве Рыбкин обнаруживает возможность принимать ра- 
дносигналы на-слух, через трубку телефона. И Попов ©03- 
дает первый телефонный радиоприемник со слышимостью до 

километров. А Рыбкин становится первым в мире радно- 
слухачом. 

Дальше, зимой 1900 года, радио впервые выступает на 











практической арене. Две самодельные станции Попова и Рыб- 
кина — одна на острове Гогланд, другая — в Котке, на Фии- 
ском побережье, — управляют работами по спасению броненос- 
ца, севшего на камни. Четыреста раднограмм передают они 
друг другу на расстояние свыше 40 километров, через ледя- 
ной залив, в дикие леса на скалистых берегах, 

Тогда же раздается и первый радиосигнал бедствия, пред- 
вестник будущего «505». Его посылает Попов, сообщая о 
том, что на оторванной льдине унесло в море рыбаков. ` По 
этому сигналу о помощи, поданному рукой самого изобрета- 
теля, немедленно выходит на розыски ледокол «Ермак» и в 
тот же день доставляет двадцать семь рыбаков на землю. 
Радио начало служить делу спасения человеческой жизни. 

В том же году Попов конструирует первые в мире похол: 
ные армейские радиостанции. 

Дальше синдикат авглийских капиталистов присылает По: 
пову предложевие «продать синдикату все его патенты или 
же войти с инм в соглашение для более широкой эксплоата- 
ини его изобретения», на что Александр Степанович отвечает 
решительным отказом. Он говорил: «Я русский человек и все 
свой знания, весь свой труд, все свои достижения нмею пра- 
во отдать только моей роднне». 

Дальше Попов заменяет стеклянную трубочку когерера 
более надежным уловителем волн — детектором. Он строит 
новые станции, позволяющие осуществлять точную настройку 
на определенную волну и покрывать расстояние в 150 кило- 
метров. Он совершенствует антенны и вырабатывает способы 
их измерения. Он вводит в начале передачи условные сигна- 
лы — прообраз той снстемы позывных, которая лает теперь 
возможность разным станциям находить друг друга в безбреж- 
ном океане электромагнитных волн. 

Оя, как великий каменщик, пришел и заложил на пустом 
месте главные кирпичи того фундамента, на котором высится 
теперь гигантекое необъятное здание современной радиотехни- 
ки. Но самому ему не пришлось жить под этой крышей. Он 
отдал своему делу, своему изобретению все силы, какие 
только были отпущены ему в весьма скудной доле. Тяжелая 
нужда студенческих лет, напряженный неистовый труд над 
изобретением, заботы о судьбе радио в обстановке поднявшей- 
ся волны нитриг и снекуляций, волнения революционных 
дней, когда ему, мягкому и нерешительному Попову, уже 
профессору» и выборному директору  электротехнического 
института, приходилось отстаивать учащуюся молодежь от 
полицейских облав, —- все это окончательно расстроило здоро- 
вьё и порорвало остаток сил. Вечером !3 января 1906 года 
его сразило кровоизлияние в мозг, внезанное, как удар мол- 
нии. 

Тогда Раиса Алексеевна написала у гроба мужа письмо 
его друзьям с просьбой продолжать начатое им дело, дедо 
развития раднотехники. 

И дело продолжалось... 





{По страницам русских газет 
за 18465 год) 


Сто лет назад в России не суще- 
ствовало почтовых ящиков. Для того 
чтобы отправить корреспонденцию, вуж- 
но было сдать ее в один из приемных 
пунктов, располагавшихся обычно в 
мелочных продуктовых лавках. Почто- 
вый сбор приходилось оплачивать при 
сдаче письма звонкой монетой, так как 
почтовых марок в то время еще не 
было. 

‘Рождение марок, вначале очень не 
похожих на современные, произошло в 
1845 году, Подробные обстоятельства 
этой важнейшей в почтовом деле ре- 
формы описаны в газете «Северная 
пчела» от 23 ноября 1845 года. 

«С разрешения Главноначальствую- 
щего над Почтовым департаментом, — 
писала газета, — Санкт-Петербургских 
почт директор к сведению публики сны 
объявляет, что для доставления кор- 
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респондентам более удобства в пере- 
сылке писем по городу... признано 
полезным ввести в употребление по Го- 
родской почте особые почтовые, разной 
величины куверты со штемпелями, уста- 
новив продажу сих кувертов публике 
по б копеек серебром за каждый, то 
есть по 1 копейке собственно за куверт 
и по 5 копеек серебром за пересылку, 
и засим принимаемые в штемпельных 
кувертах письма и билеты, как уже 
оплаченные, будут приниматься без 
доплаты за пересылку... 

Прием писем в сих кувертах будет 
производиться с 1-го числа наступив- 
шего декабря во всех приемных местах 
Городской почты, состоящих в мелоч- 
ных лавочках, и сверх того в нижепо- 
именованных магазинах...» 

Таким образом, конверт в то время 
выполнял обязанности почтовой марки 
и, следовательно, в некоторой степени 
он является ее прародителем. 


Трудно отделить друг от друга 
почту и транспорт того времени, так 
как пассажирские перевозки осущест- 
влялись почтовыми каретами, перево- 
зившими одновременно почту и пасса- 


жи. 

а ПОЧТОовВЫХхХ — Линиях, наряду © 
«легкими» и «тяжелыми» почтами, су- 
ществовали даже своеобразмые «экс- 
прессы». Описание одного из таких 
«экспрессов», курсировавшего между 
Москвой и  Санкт-Петербургом, по 


линин нынешней Октябрьской желез- 
ной дороги, мы находим в газете «Рус- 
ский  ннвалид» от 1 сентября 
1845 года. 

«Директор Почтового Департамента 
н Санкт-Петербургской почты сим объ- 
являет, что для ускорения почтовых 
сношений между обеими столицами и 
для доставления путешествующим 60- 
лее мест в почтовых экипажах учреж- 
дена ныне, между Санкт-Петербургом 
с Москвою, особая экстра-почта в поч- 
товых экипажах независимо от тяжелых 
и легких почт: 

Экстра-почта будет отправляема из 
Санкт-Петербурга и из Москвы с 20-го 
числа сего сентября, ежедневно, кроме 
воскресенья, в час пополудин, пю ча- 
сам, находящимся в Санкт-Петербурге 
и московском отделениях почтовых к&- 
рет. 

Опоздавшие явиться к сему времени 
для отправления теряют свое место и 
заплаченные ими деньги». 

Но у почтовых карет был уже 
опасный конкурент — поезд. Единствен- 
ная существовавшая в то время Цар- 
скосельская железная дорога перевози- 
ла огромные массы пассажиров. 

Как сообщает та же газета «Ру 
ский инвалид» от 4 июля 1845 года, 
«в Течение прошлого июня месяца про- 
ехало по Царскосельской железной ло- 
роге 95856 пассажиров, а сбор простн- 
рался до 38479 рублей 28 копеек сере- 
бр ом». : ; 

М. Ардазоров 


Т. КАРАВАЕВА 
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В 1945 году Государственная служ- 
ба мер и весов СССР праздновала свой 
100-летний юбилей. Деятельность этой 
службы необычайно важна: любая 
отрасль современной науки, техники и 
народного хозяйства немыслима 
правильно поставленных измерений, без 
образцовых единиц всевозможных мер. 

Уже в древнейшие времена возник- 
ла необходимость упорядочить русские 
меры и весы и наладить надзор за ни- 
ми. Церковный устав князя Владимира 
(Хх а поручал такой надзор духовен- 
ству: «..торговый весы и всякие мери- 
ла, от бога искони тако уставовлено 
есть, епископу блюсти без пакости, ни 
умножати, ни умалити, за все то дати 
ему ответ в день великого суда, яко 
и о душа человеческих». Е 

Государственная служба мер и ве- 
сов была создана только в 1845 году. 
На всей территории России с этого го- 
да законом вводилась единая система 
российских мер и весов. Были изготов- 
лены первые образцы русских нацио- 
нальных мер (эталоны) — платиновая 
сажень и платиновый фунт. Созданное 
тогда первое метрологическое учрежде- 
ние в России — Депо образцовых мер 
и весов — обязано было хранить госу- 
дарственные эталоны и иностранные 
образцы мер и весов, а также прове- 
рять и исправлять копии этих эталонов. 

Обязанности Депо образцовых мер и 
весов были очень узки. Здание, в ко- 
хором оно помещалось, было непри- 
годно для точной метрологической ра- 
боты. Лабораторное оборудование было 
недостаточным. Только в 1874 году, 
благодаря настойчивости одного из 
первых ученых хранителей, проф. Глу- 
хова, были отпущены средства на по- 
стройку нового здания. В 1880 году 
постройка была ‘окончена. Внутри но- 
вого здания находились изолированные 
комнаты, окруженные со всех сторон 
коридорами, вокруг которых, в свою 
очередь, располагался ряд комнат с 
тройными оконными рамами и прибо- 
рами центрального отопления. Такая 
планировка обеспечивала постоянство 
температуры, независимо от времени 
года. В центральных комнатах были 
устроены массивные каменные устои, 
которые уходили глубоко в землю и 
покоились на твердом грунте. Устои 
нигде не соприкасались с полом. Бла- 
годаря такой конструкции устоев точ- 
ные приборы, установленные на них, 
надежно защищались от влияния коле- 
баний здания и почвы. В таком здании 
можно уже было по-настоящему вести 
научную метрологическую работу. 

В 1878 году Россия в числе дру- 
гих 17 государств подписала Междуна- 
родную метрическую конвенцию и в 
1889 году получила из Международного 
бюро мер и весов платино-иридиевые 
копии международных эталонов: две 
копии метра № 11 и № 28 и две копии 
килограмма № 12 и № 26. Впоследет- 
вии метр № 28 и килограмм № 12 ста- 
ли государственными эталонами СССР. 

После смерти проф. Глухова, в 
1892 году, ученым хранителем Депо об- 
разцовых мер и весов был назначен вели- 
кий русский ученый Д. И. Менделеев. 


без \ 


РУЧИИЕ мтыь ь | 
а” 7 ея Ра 
ох в дл, 


у 

5 -я \. 
Е Г ний ... 
и 3 НЫ РИ > ‚* Брат : ы 


‚САУ 
9 ры ь кА в. у С, р 


я 
т г’ 


К 
у 








т - 


Деятельность Менделеева на этом 
посту была чрезвычайно плодотворна. 
В 1893 году по его предложению 
Депо образцовых мер было преобразо- 
вано в руководящий государственный 
орган — Главную палату мер и весов. 
Палата должна была не только хра- 
нить прототипы, но изготавливать с них 
точные копии, производить поверку 
различных мер и измерительных при- 
боров, составлять сравнительные таб- 
лицы русских и иностранных мер и т.д. 

В 1899 году были закончены работы 
по возобновлению русских прототипов. 
Кроме того, по инициативе Менделеева 
был сделан эталон полусажени, на ко- 
торый штрихами были намесены рус- 
ский аршин, английский ярд и метр. 
Эта мера с большой точностью уста- 
навливала соотношение между различ- 
ными единицами длин. 

‚ При Менделееве, помимо ранее су- 
ществовавших лабораторий мер длин и 
мер массы, организуются новые лабо- 
ратории: времени,  термометрическая, 
электрическая, фотометрическая, мано- 
метрическая, водомерная, газомерная и 
химическая. 

В советское время роль Государст- 
венной системы мер и весов стала 
неизмеримо большой. 

Уже в первые  послеоктябрьские 
годы перед Главной палатой встала 
ответственная и сложная задача осу- 
ществления декрета о введении в стра- 
не метрической системы. В 1924 году 
эта система ‘была введена на всей 
территории СССР. При ВСНХ союзных 
республик были созданы палаты мер 
и весов, а Главная палата стала цен- 
тральным органом, — обеспечивающим 
единство мер во всей стране. 

После революции при Главной па- 
лате были открыты новые лаборатории, 
как, например, лаборатория калибров, 
получившая огромное значение в связи 
с развитием отечественного машино- 
строения, рентгенометрическая, лабора- 
тория высоких температур, технологии 
электроизмерительных приборов, арео- 
метрическая и лаборатория контроль- 
ных приборов. 

Новый этап в истории службы мер 
и весов начался с 1938 года, когда был 
образован Комитет по делам мер и из- 
мерительных приборов при СНК СССР. 

Перед всем народным хозяйством 
ХУП1 съезд ВКИ (6} поставил задачи 
повышения качества продукции, борьбы 
с потерями, снижения норм расхода 
сырья, материалов, топлива и электро- 
энергии. Чтобы выполнить эти требова- 
ния, народное хозяйство должно было 
располагать высокой — измерительной 
техникой, надежной раболтой измери- 
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тельной аппаратуры, хорошо организо- 
ванным измерительным хозяйством, 

Комитет и его научные учреждения, 
как-то: Всесоюзный научно-исследова:- 
тельский институт метрологии в Ленин- 
граде, институты мер и измерительных 
приборов в Москве, Харькове и Ново» 
сибирске, за все эти годы провели 
огромную работу по созданию новых 
эталонов, новых методов испытаний 
приборов, по созданию новых образцов 
измерительных приборов, а также по 
поверке образцовых мер и приборов. 

В 1942 году СНК СССР принял 
постановление «С мерах и контрольно- 
измерительных приборах, подлежащих 
обязательной государственной поверке 
и клеймению». Применение неверных 
измерительных приборов может приве- 
сти к болышим веприятностям, напри- 
мер, на самолетах —к их аварии; з 
артиллерии — к неточной стрельбе; на 
паровозах — к взрывам паровых котлов; 
в медицине — к неправильному лечению 
больного и т. д. 


На одном машиностроительном за- 
воде потери от брака составили 
4,8 млн. рублей в год. А брак этот 
получилея исключительно от примене- 
ния неточных измерительных приборов. 


Поэтому поверочной работе в нашей 
стране уделяется очень много внима- 
ния. За один только 1939 год по всему 
Союзу было поверено 56735000 штук 
мер и измерительных приборов. На 
территории РСФСР до революции было 
всего 15 поверочных палаток, а теперь 
имеется 147 поверочных учреждений, в 
том числе 2 государственных института, 
59 управлений и 86 их постоянных от- 
делений. На всей территории СССР на- 
считывается 230 поверочных учрежде- 
ний. 

У Комитета имеется и своя произ- 
водственная база, где изготавливаются 
образцовые приборы, создаются новые, 
оригинальные конструкции их, произво“ 
дится ремонт мер и приборов и т. д. 
Эта производственная база состоит из 
завода «Эталон», двух ремонтно-экспе- 
риментальных, 21 ремонтно-сортировоч- 
ной мастерской, 


За годы. войны метрологическая ра- 
бота не прекращалась ни на один день. 
Болышая работа была проведена на 
фронте в частях Красной Армии и Мор- 
ского Флота. По мере освобождения 
каждого большого города туда отправ- 
лялись поверочные кадры и создавались 
поверочные метрологические учрежде- 
ния. Поверочные учреждения органи- 
зуются и на всех вновь присоединенных 
к СССР территориях, поэтому в 1945 го- 
ду их стало больше, чем было до войны. 


На рисунке справа налево показаны некоторые из государственных зэталонов: 
платиано-иридиевые метр и килограмм, спиртометр, эталон электрического сопро- 


тивления, лампа вакаливания, 


служащая 


эталоном силы света, 


прибор Мартенса-Пенского — эталон тем-ры вспышки нефтяных (: 
продуктов и точные часы, хранящие единицу времени — секунду. 





Легкие и проч- 
ные товарные ва- 
гоны из фанеры 
и стали выпускает ° 
завод Большой се- 
верной железной дороги в 
США. Каркас, нижние рамы и 
хрыши вагонов сделаны из 
стали. Стальные конструкции 
обливаются фанерой, обрабо- 
танной специальным составом. 
Фанера не коробится под дей- 
ствием влаги и температур. 
Для каркаса выбрана сталь 
легкого профиля; вследствие 
этого товарный вагон весит на 
2 т легче обычного. Вес сред- 
него товарного состава, при- 
цепляемого к локомотиву, сни- 
жается примерно на 700 т 
(«Попюляр Меканикс», 1945). 


+ — м 


Новый пассажирский само- 
лет мощностью 16000 л. с. 
проектируется в США. 8 мо- 
торов по 2000 л. с., смонтиро- 
ванных попарно, будут приво- 
дить в движение 4 огромных 
винта. Скорость  самолета-ги- 





ганта 450 километров в час. 
Размах крыльев проектируется 
в 60 м, общий вес самолета 
будет равен 70 т., дальность 


полета 6500 км («Меканикс 
Иллюстрейтед», 1944}. 
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Сборные — пристани были 
подготовлевы союзниками пе- 
ред высадкой в Нормандии. 
Одна из пристаней была впо- 
следствии разрушена  штор- 
мом, другая продолжает функ- 
ционировать. В качестве при- 
стани служат понтоны, по ко- 
торым проложены стальные 
плиты, образующие широкий 
съезд на берег. К этим алат- 
формам могут пристать суда и 
разгружаться в ожидающие 
автомашины. Гибкие стальные 
плиты изменяют свое положе- 
ние в соответствии с подъемом 
и спадом морских волн («По- 
‘пюляр Сайнс», 1944). 
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Сторожевые суда на опо- 
рах охраняли во время войны 
морские пути британского су- 
доходетва. Эти башни  строи- 
лись на материке или же на 
песчаных отмелях вдоль мор- 
ских путей. На фотографии 
видна серия таких башен, со- 
единенных легкими мостиками. 
С бащен охравялись военные 
транспорты союзников от вра- 
жеских мин и самолетов, . ми- 
нировавших морские коммунн- 
кации {«Попюляр Сайнс», 1944}. 


Бумажные взлетно-посадоч- 
ные дорожки выстилаются ча- 
стями  инженерно-авиационной 
службы США при скоростной 
постройке аэродромов. Заготов- 
ленные дорожки имеют шири- 
ну 90 см и длину 90 м. Они 
состоят из слоя хлопчатобу- 
мажной ткани, проложенной 
между двумя слоями бумаги, 
тщательно пропитанными би- 
тумом. Несущая способность 
дорожек соответствует несу- 
щей способности сухих почв, 
на которых они расстилаются, 
так как дорожки ине пропу- 
скают воду и грунт под ними 
в дожди не размокает — азро- 
дром может работать в непо- 
году. Дорожки расстилаются 
с машины, прицепленной к тяга- 
чу на тщательно снивелирован- 
ную и укатанную полосу поля. 
Предварительно грунт смачи- 
вается специальным раствором. 
После прокладки дорожка ука- 
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Пена из пластмассы весит 
в семь раз меньше обычной 
пробки и может быть примене- 
на для изоляции. Новый изо- 
лирующий материзл характери- 
зуется высокой пловучестью и 
средней жесткостью. Он ©0- 
стоит в значительной части из 
воздуха; обладает прекрасны- 
ми изолирующими свойствами 
и хорошо заглушает звук. Та- 
кая пена может применяться в 
качестве изолирующего веще- 
ства в поездах, самолетах, 
автомашинах, а также может 
быть использована для изго- 
товления спасательных кругов 
и шлюпок («Попюляр Сайнс», 
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Усовершенствованные паро- 
в0зы обтекаемой формы сохра- 
няют за собой ведущую роль 
в железнодорожном транспор- 
те. Один из таких совершен- 
ных паровозов с прекрасными 
показателями регулярно обслу- 
живал движение по Пенсиль- 
ванской железной дороге. Об- 
текаемый паровоз четырехци- 
линдрового типа класса Т.-] 
достигает скорости 160 кмс 
грузом 880 т. С применением 
такого локомотива  прицепка 
дополнительного паровоза К 
болышим пассажирским соста- 
вам становится ненужной 
(«Сайнтифик Америкен», 1945}. 


Кислотоупорные стекла вы- 
пускаются в Америке для ра- 
боты с  фтористоводородной 





кислотой, Эта кислота широко 


тывается катком 
следов. 
взлетной 


Процесс 
дорожки, 





30 м 1000 м, по 
окончании нивели- 
ровки продол- 
жается около 15 ча- 


такими  взлетно- 
посадочными до- 
рожками могут об- 
сдуживать тяже- 
лые самолеты 
‘* («Попюляр Мека- 
‚ НИКС», 1945). 


в несколько 
укладки 
размером 


сов. Аэродромы с. 





Электронные — микроскопы, 
электрические и механические 
детали которых быстро совер- 
шенствуются, завоевали себе 
место во всех отраслях про- 
мышленностн и науки. С помо- 
щью их можно получить уве- 
личение в 100 000—200 000 раз. 
По сравнению с этим рекорд- 
ные показатели  оплинеских 
микроскопов лучших марок 
становятся совершенно  нич- 
тожными. Исследуемый объект 
бомбардируется коицентриро- 
ванным пучком электронов, ко- 
торые, ‘пройдя через предмет, 
сохраняют ето отображение, 
Это отображение увеличивает- 
ся в тысячи раз с помошью 
магнитных линз  {«Меканикс 
Иллюстрейтед», 1944), 


применяется в лабораториях и 
зв промышленности; однако она 
вызывает сильную коррозию 
большинства металлов, разла- 
гает обычное стекло и наносит 
ожоги. Поэтому для транспор- 
тировки ее применяются свин- 
цовы@ или восковые сосуды, 
а в лаборатории с ней рабо- 
тают в платиновых или золо- 
тых ретортах. Новое стекло 
оставалось после 500 часов 
пребывания в Ффтористоводо- 
родной кислоте совершенно 
прозрачным, и невооруженным 
глазом в нем не удавалось обна- 
ружить никаких изменений. Из 
состава нового стекла совер- 
шенно исключен песок, распа- 
дающийся под действием фто- 
ристоводородньй кислоты. 
Основным компонентом являет- 


‚ся пятнокись фосфора. Техни- 


ческие показатели 
остальном 
обычному. 

На фотографии изображен 
пробный защитный шлем. 
Обычное стекло (слева) разру- 
шено во время испытаний кис- 
лотой; кислотоупорное стекло 
(справа) осталось совершенно 
прозрачным («Сайнтифик Аме- 
рикен», 1945), 


стекла в 
совершенно равны 


Вл. ОРЛОВ, кандидат техническ 
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ПУЗЫРИ И ПУЗЫРЬКИ 


Если заходит речь о крушении че- 
повеческих планов или о гибели на- 
дежд, красивых, но несбыточных, гово- 
рится: они лопнули, как мыльный пу- 
зырь. 

Недолог век мыльного пузыря! 

Взлетает пузырь большой и радуж- 
ный и— ах! — все кончено. Падает на 
пол маленькая грязная капля. 

Но вот что проделали: сунули в 
горло бутылки соломинку н выдули 
внутри пузатый мыльный пузырь. Затем 
закупорили бутылку пробкой и тихонь- 
ко поставили в шкаф. 

Заглянули через час — пузырь цел. 
Поглядели через сутки — пузырь ва 
месте. Через неделю снова провери- 
ди — жив пузырь! 

Болыше месяца прожил 
бутылке, пока не лопнул. 

А бывало, что десятки лет жили 
пузыри в бутылках — так пишут в кни- 
гах. 

Может ли тысячу лет прожить пу- 
зырь? 

Смотря какой! \ 

Если стеклянный, то может. 

Стекло известно очень давно, но ста- 
ринные стекольщики работали, как гон- 
чары. Натыкали на палку ком раска- 
ленного стекла и лепили из него, как 
из глины. Цолучались грязные, некра- 
сивые вещи. Тонкостенных вещей тогда 
делать не умели. 

В первом веке нашей эры кто-то из 
римлян сделал железную соломинку — 
длинную тонкую трубку с расширением 
ма конце. 

Неизвестно, что его надоумило, — 
может быть, младенец, пускающий ртом 
пузыри, — только мастер подцепил своей 
трубкой сверкающую каплю расплав- 
ленного стекла и выдул большой рас- 
каленный пузырь, ослепительный, как 
солнце. 

Пузырь охладился, 
вратвлось в графин. 

Выдувание пузырей стало тончай- 
шим художеством — стеклодувным ре- 
меслом. 

Мастера выдували причудливые пу- 
зыри — кувшины в виде рыб, зверей, 
людских фигур. 

Они выдували их в специальные 
железные формы, как мыльные пузыри 
в бутылки. Стеклянный пузырь вспу- 
хал внутри формы и плотно облегал ее 
стенки, как подкладка. Застывая, пу- 
зырь навсегда сохранял очертание фор- 
мы. Форму разбирали и вынимали го- 
товый кувшин. > 

Случалось, что десять мастеров, 
надсаживаясь из последних сил, вместе 
выдували чудовищный пузырь, кило- 
граммов сто весом. Получалась стек- 


пузырь в 


и солице пре- 


их наук 


а» 


лянная винная бочка такой величины, 
что в ней свободио мог бы искупаться 
взрослый человек. 

Долог век стеклянных 
короток век стеклодувов, 

Стеклодув дует в трубку с одного 
конца, а пузырь, сжимаясь, с другого. 
Кто кого пересилит? 

Чуть сорвется дыхание -—и сейчас 
же ворвется в легкие огненный вздох 
пузыря. К сорока пяти годам стекло- 
дув — полный инвалид. 

На заводах теперь специальные ма- 
шины делают колбы, флаконы, бутылки. 

Машины похожи на гигантские ка- 
русели, способные прокатить пятна- 
дцать слонов. Они дышат так же вдох- 
новенно и чутко, как дышит флейтист. 

Посетители останавливаются, потря- 
сенаые сложностью машин. 

--- Что за вещи делает это чудови- 
ще? 

-— Оно дует пузырьки! — улыбается 
механик. -= Миллион пузырьков в сутки. 


пузырей, 


ГИБЕЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ 


Пробка в потолок! И сейчас же 
стая искристых пузырьков стремглав 
всплывает вверх. Они распухают, тес- 
нят, плющат друг друга, 

Мгновение -—- и бутылка, как битым 
хрусталем, наполняется ворохом радуж- 
ных пленок. И тогда через горло начи- 
нает хлестать и растекаться белая 
пена. 

Я смущенно ставлю бутылку на 
стол. 


— Полбутылки  ситро на двоих! 
Остальное расплескали пузыри. 
-- Поспешишь -— людей насме- 


шишь! — улыбается инженер. 

Вторую бутылку открывает он сам. 
Он тихонько тащит пробку и, когда 
прорывается тонкая щелка) долго слу- 
нгает, как свистит выходящий газ. И за- 
тем разливает по стаканам усмиренную 
газированную воду. 

— Еще опаснее спешить, -—-- говорит 
инженер, — когда.сам превражаешься в 
бутылку ситро. Такое бывает при рабо- 
те в кессоне, когда строишь что-нибудь 
прямо на морском дне. 

Кессон похож на затонувший коло- 
кол величиной с многоэтажный дом. 
Краями он врезается в морское дно. Под 
колокол накачивают воздух. Воздух 
выжимает воду, и под колоколом обна- 
жается грунт. Внутрь спускаются зем- 
лекопы. Они лопатами выбирают грунт 
с морекого дна, а специальные трубы 
отсасывают песои наружу. Колокол за- 
рывается всё глубже и глубже. По- 
степенно врастает в дно гигантский кес- 
сон — подводное основание будущей 
постройки. . 


*» 


© голову велико, с перо легко. 
Загадка. 


Опасно работать в кессоне. Только 
воздух сдерживает давление воды, стре- 
мящейся ворваться под колокол. Если 
бы вышел воздух, произошла бы ката- 
строфа. Хитрое дело впустить человека 
в кессон и при этом не выпустить воз- 
духа. 

Перед спуском в колокол устраива- 
ют проходную комнатку с двумя дверь- 
ми внутрь. 

Человек затворяется в комнатке и 
ждет, пока подкачают воздух. Надо, 
чтобы человек пообвык, приспособился 
к необычно высокому давлению. 

И в это время давление згоняет 
воздух в кровь, словно сжатый газ в 
газнрованную воду, 

Люди работают в кессоне и ке 
знают, что в их жилах течет не кровь. 
а ситро: 

Раныше на зто дело не очень обра- 
щали внимание, и, случалось, что кес- 
сонщиков слишком быстро выпускали 
наружу. 

Давление резко уменьшалось, чело- 
век хватался за грудь и падал мерт- 
вым. 

Вся его кровь вскипала пузырьками, 
словно. в разом откупоренной бутылке 
ситро. 

Пузыри закупоривали жилы, разры- 
вали тончайшие сосуды, нахоплялись в 
спинном мозгу. 

Теперь людей подолгу задерживают 
в проходной, заставляя ждать. пока 
постепенно сбавят давление. 

— Так и я, — кончил инженер, — 
постепенно спускаю газ из-под пробки, 
по старой кессонной привычке. Мне, 
кессонщику, не очень приятно глядеть 
на эти губительные пузыри! 


ПЛАМЯ В ПЕНЕ 


Надвигается страшная опасность. 
Ширятся зрачки, бледнеют лица, леде- 
неют сердца людей. | 

Тут является храбрый человек и го- 
ворит: | 

— Не робейте, 
мыльными пузырями! 

Как поверить такой похвальбе, если 
даже «Шапками закидаем|» звучит 
дерзко? 

Но послушайте все по порядку. 

Опасность эта — пожар. Речь идето 
тушении пожаров. 

Пламя заливают водой, засыпают 
песком, но бывает иная управа на по- 
жары. 

Пожары тушат газами. 

Объявляют газовую атаку. Напус- 
кают на пожар такой мертвящий газ, в 
котором огонь задыхается в гаснет. 

Дело это не простое: трудно окутать 
газом Даже костер. 


друзья! Закидаем 
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В первую мн- 
ровую войну нем- 
цы откупорили 
стальные баллоны 
и пустили удуш- 
ливый газ на рус- 
ские позиции. 
Грозное зеленова- 
тое облако пополз- 
ло к траншеям. 


Русских не уда- 
лось застать врас- 
плох.  «Разжигай 
костры!» — разда- 
лась команда. 


Огненная стена 
заслонила окопы. 
Облако  подетупи- 
ло к ней в упор и 
полезло кверху, словно поднимаясь на 
дыбы. Оно взмыло вверх, вместе с ды- 
мом, на крыльях горячего воздуха ни. про- 
неслось над головами русских солдат. 

А пожар и подавно облаком не на- 
кроень. Оно зсе улетучится ввысь на 
подступах к сгню, 

Требуются особые ухищрения. 

Нужен колиак. Хорошо бы накрыть 
пожар глухим колпаком и уже под 
колпак напустить удушливый газ, 

Так и поступают. Строить колпак 
помогают пузыри. 

Вот висит на стене ярко-красный 
баллон для атаки на огонь. Это огне- 
тушитель. Внутри у него мылкий рас- 
твор щелочи и склянка с кислотой. 

При пожаре огнетушитель хватают 
со стены, переворачивают вверх дном 
и стукают носом об пол. Склянка раз- 
‘бивается. Шелочь смешивается с кис- 
лотой, и жидкость бурно вскипает пу- 
зырьками углекислого газа. 

Из баллона упрямой струей хлещет 
пена, как из гигантской бутылки ситро. 
Пузыри летят в огонь. Каждый пу- 
зырь — это химический снаряд с угле- 
кислым газом. Они падают, раздувают- 
ся, громоздятся друг на друга. 

Яростно отбивается огонь. Пузыри 
шипят и лопаются. То там, то здесь 
прорывается жаркий пламенный язык. 

Но не ослабевает канонада. Пузы- 
рей не счесть, их тьма! Они растут го- 
рой, заполняют бреши, Крепнет, подав- 
ляя пламя, многосводчатый хрустальный 
колпак. 

И пламя глохнет в пене. 

АХ и закидали мыльными пузыря- 
ми 


ПУЗЫРИ-ВОДОЛАЗЫ 


Дух захватывает, когда пробуешь 
представить себе всю громадность тру- 
да, за который берутся иной раз люли. 

Утонул большой океанский пароход, 
"Канул в бездну целый железный город 
н лежит теперь на дне морском, зарыв- 
шись в песок, как тысячетонная под- 
водная скала. 

Водолазы говорят: «Беремся выта- 
шить!» 

Как они его потянут? Неужели пой 
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дут один за другим нырять, разбирать 
пароход по винтикам ни ташить по ча- 
стям наружу? 

— Что вы, что вы! — смеются водо- 
лазы. — Целиком вытащим! 

Неужели найдется у них такая мо- 
гучая машина, Такой  немыслимый 
подъемный — кран, 
который и пароход 
потащит с морско- 
го дна, как жу- 
равль — ведро из 
колодца? 

Нет у них тако- 
ге крана. 

Водолазы, посту- 
пили по-другому. 

Маленький бу- 
ксир приволок за 
собой караваны 
длинных — котлов, 
словно связку ги- 
гантских — колбас. 
Котлы затопили 
водой, чтоб они 
опустились на дно 
и легли вдоль 
бортов — парохода. 
Водолазы подрыли 
под брюхом у суд- 
на тоннели и 
сквозь них подве- 
ли под киль ги- 
гантские полотен- 
ца, сплетенные из 
стальных цепей. 
Полотенца с обеих 
сторон прикрепили 
к котлам, а затем 
накачали в котлы воздух. Котлы рвз- 
нулись всплыть, железные полотенца 
страшно напряглись, и громадный кор- 
пус затонувшего судна стал медленно 
подниматься. Железные пузыри подня- 
ли пароход с морского дна. 

Мы срываем виноградину и бросаем 
ее в стакан ситро. Она медленно опус- 
кается на дно, как тонущий пароход. 

И вчезаяно, сами собой, вачинаются 
спасательные работы. 

Виноградина облекается сетью 
жемчужных. пузырей, Пузыри волокут 
ее вверх со дна на поверхность. 

Не надолго! Пу- 
зыри лопаются, ви- 
ноградина ныряет. 
А со дна ее снова 
тащат вверх пу- 
зыри. 

Так они мотают 
ее снизу вверх, 
безустали, до тех 
пор, пока из ситро 
не выйдет газ, 


Весело смот- 
реть, как работа- 
ют пузыри! 

Но вот один 


серьезный вопрос: 
почему так льнут 
пузырьки к вино- 
градине? Почему 
изо всех прочих 
мест пузыри вы- 
бирают именно ви- 
ноградину и рас- 
тут на ней, как 
грибы? 

Потому, что раста им там легче, 
чем в воде. Чтоб родиться и прорасти 
в газированной воде даже крохотному 
пузырьку, газу надо оторвать друг от 
друга крепко сцепленные частички во- 
ды. 

Мы хватали виноградиву пальцами 
и замаслили ей бока. С виноградины, 
как с гуся вода. Вода к ней не прили- 
пает. 

Пузыри свободно растут на вино- 
градине. Газу тут не приходится отры- 
вать насильно цепкие частички воды. 

Слой воды легко отдувается от ви- 
воградинны, словно шкура от тела, 









Потому обрастает пузырями и веплы- 
вает вверх любая мелочь, к которой не 
прилипает вода. 

Пустяковый фокус — игрушечное по- 
добне гигантских спасательных работ... 

Что хотите, только не пустяк! 

В прихотливой игре пузырей мы 
столкнулись с игрою чудесной силы, 
более могучей, чем та, что подымает со 
дна морей корабли. 

Представьте, что задали нам такую 
непосильную работу, какую в сказках, 
в наказание людям, задают разгневан- 
ные боги. Скажем, разобрать по пес- 
чинкам гору. 

Говорят, что Венера, разгневавшись 
на земную девушку Психею, толкнула 
ее к подножью кучи ржи и овса и ве- 
лела к вечеру разобрать все по зер- 
нышкам. отобрав рожь от овсинок. Но 
Психею чудесно’ выручили муравьи, Они 
приползли к ней на помощь несметным 
роем и растащили кучу по зернам, 

Это в сказке. 

Наяву такие работы достаются гор-, 
някам. 

Высятся горами перед горняками 
тысячетонные кучи свинцовой руды, пе- 
ремолотой в песок. Горнякам задача: 
извлечь свинец. 

Мудрено извлечь, если на сто песчи- 
нок пустой породы приходится одна 
свинцовая крупинка. 

В плавильную печь такую руду за- 
гружать бесполезно — все равно. что 
забивать печь песком. 

Выход один -— разбирать рулу по 
песчинкам. 

Прямо хоть иди зови муравьев! 

Тут и является на помощь чудесная 
сила, еще неожиданнее, чем наществие 
муравьиного роя. 

На помощь горнякам приходят пу- 
зыри. Те самые пузыри, что тащили 
виноградину на поверхность газирован- 
ной воды. 

Оказывается, что вода, которая лип- 
нет к пустой породе, к свинцовым кру- 
пинкам не прилипает. И в газирован- 
ной воде свинцовые крупинки обра- 
стают толлой пузырей. 

И вот строят фабрику. 

Устанавливают в цехах большие чаны. 

В них шипит газированная 
вода. 

Туда засыпают руду, и пу- 
зыри подхватывают свиниовые 
крупинки и тащат их на по- 
верхность, а пустая порода 
остается лежать на дне. 
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Серая пена пузырится на поверхно- 
сети воды. Это ценная пена. В ней за- 
путаны крупанки свинца. Их прилежно 
отобрали от пустой породы трудолюби- 
‘вые пузыри, словно сказочные муравьи, 
‘пришедшие на помощь Психее. 


Вместе с пеной из руды уходит 
свинец. 
Этот процесс называется  флота- 


цией -—— флотационным обогащением ру- 
ды. 





ОГНИВО 


Решь идет с ничтожной вещи -— о 
мельчайшем осколке каменного топора. 

Представьте, работает в древней 
пещере первобытяый оружейник-каме- 
нотес. Он вытесывает себе из кремяя 
каменный топор. 


Тяжелый труд! Оружейник старает- 
ся изо всех сил. И с таким азартом 
‘бъет камнем по камню, что летят во 
все стороны крохотные осколки, добела 
раскаленные от удара. 

Искры! 

Падает искра в подстилку, сухую 
траву —— закурился дымок, затеплился 
огонь. | 


Прошли десятки тысяч лет. Исчезли 
каменные топоры. В отне родилось но- 
вое железное оружие. 

И все-таки до сих пор таскают в 
карманах древние инструменты ору- 
жейника каменного века ради крохот- 
ного осколка, ради искры. Так ничтож- 
ный осколок вещи оказался нужнее са- 
мой вещи. 


В старых ружьях тоже было огни- 
во, н они походили на плохие зажи- 
галки. Кремень был зажат в курке и 
при спуске бил по железу. Если не 
случалось осечки, искры поджигали по- 
рох. 


Именно этот кремень подвел барона 
Мюнхгаузена, когда он выглянул из 
окна и увидел в садовом пруду стаю 
диких уток. 

Барон, схватив ружье, кинулся в 
сад, но споткнулся, стукнувшись лбом 
так крепко, что из глаз посыпались 
искры. 

Вскинул ружье — щелк! — осечка;: из 
курка при толчке выпал кремень. Тогда 
аа развернулся и баш — 
кулаком себе в глаз. Из глаз посыпались 
искры, порох вспыхнул, выстрел про- 
гремел, | 


Инженеры много поработали, чтобы 
повысить работоспособность пузырей. 

Пузыри должны быть цепкими и 
прочными. Они должны крепко хватать 


драгоценные крупинки и держать их, 


не отпуская. Этого добиваются, добав- 
ляя к воде различные химические ве- 
щества. Химикв работают над проч- 
ностью пузырей, как инженеры над 
прочностью брони. 

И достигают «воего, 


Могли ли стать огнивом человече- 
ские глаза? 

Конечно, нет, потому что искр ника- 
ких не было. Искры видел один Мюнх- 
гаузен, у которого от удара разыграл- 
ся зрительный нерв. А про порох ба- 
рон наврал. 

Но встречаются 
огнива. 

®дниому коммерсанту по ходу дела 
пришлось побывать на пороховом скла- 
де. Коммерсанта проводят в комнату, 
просят посидеть, обождать, пока выпи- 
шут пропуск. 

Через пять минут приходит комен- 
дант и говорит; 


— Прошу извинить за маленький 
обыск. Ну-ка, покажите ваши карманы! 
Коммерсант выворачивает карман. 

— Огниво? — возмущается комен- 
дант.-— К пороху—- и с огнивом! Пода- 
вайте огниво сюда! А это что такое? 

— Это ключ. ^— 

-—- И ключ давайте! 

-- Это от моей квартиры ключ! 

—- Давайте, вам говорят!.. В другом 
кармане что? 

— Кошелек... 

— Кощелек на стол! 

—- Не отдам! 

--- Говорят вам, кошелек на стол! 

-- Там одна мелочь! _ 

— Вам, как видно, жизнь не доро- 
га! -— злобно шепчет комендант и почти 
вырывает у него кошелек, 

— А теперь снимайте сапоги! 

Коммерсант трусливо разувается, 

Он шагает к складу в шлепанвах и 
брюзжит: 

— У меня тут зуб золотой во рту 
остался. Может быть, и зуб прикажете 
вынуть! 

— Ваши ценности нам не нужны, — 
поясняет комендант, —и не их мы 
ищем. Мы отобрали у вас все, что слу- 
чайно может стать огнивом. Ненароком 
уроните ключ на камни — вот вам и 


порою странные 


Пузыри работают на сотнях фабрик 
по всему миру, и у нас на Урале, Кав- 
казе, Алтае, Казахстане. Они обога- 
щают свинец, медь, цинк. 

Ш если сосчитать всю тяжесть ме- 
талла, которую в год подымают пузыри 
со дна флотационных баков, то игрузши- 
кой, детской забавой покажутся вели- 
чайшие судоподъемные работы. 

Тысяча самых больших дрелноутов ми- 
ра че сможет перевесить этот металл. 


Малая искра города пожигает, а 
гама прежде всех погибает. 


Пословица. 


искра. Разроняете монеты — опять ис- 
кра. Сапоги у вас на железном ходу — 
это уж типичное огниво. Чиркнете каб- 
луком по камню, словно конь копытом 
по мостовой, — целый фонтан искр. А 
нас тут такое место, что малейше 
искры достаточно, чтобы все взлетело 
в воздух. 


ПОХИТИТЕЛИ ОРУЖИЯ 


С тоял кирпичный сарай с подвалом 
внизу для хранения угля и цистерной 
вверху для хранения воды. У сарая 
были толстые, добротные стены в три- 
дцать сантиметров толщиной, высо- 
той —- метра в четыре. 

И она ‘сорвала с фундамента стену 
и цистерну, выворотила из земли подвал 
и швырнула все это метров за семь в 
сторону, Тридцать тонн кирпича пере- 
летело с места на место. Такая в ней 
сила! 

Кто она? 

Искра. Молния, 

Повадки молний хорошо известны, и 
ученые неплохо разбираются в их при- 
чудах. 

Известно, что молния ищет себе 
легчайший путь и что в воздухе мол- 
нии двигаться трудно, а поэтому мол- 
нии выбирают высокие предметы: баш- 
ни, каланчи, колокольни. 

Но вот приходит из района загадоч- 
ная весть: доносят, что молнии дейст- 
вуют не по правилам. Повадились мол- 
нии бить в овраг. 

Электрики всполошились. В самом 
деле, что заставляет молнию бить в 
глубокий и узкий овраг, если кругом 
сколько хочешь холмов и высоких, де- 
ревьев? 

Стали бурить кругом землю и рас- 
сматривать породу. И вот что выясни- 
ли. Кругом оврага залегала сухая поч- 
ва, которая с трудом проводит электри- 
ческий ток. Это трудный путь для мол- 
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нии. А под самое дно оврага острым 
пиком выходил водоносный слой, про- 
питанный соленой водой. Он прекрасно 
проводит электрический ток. В этот пик 
ударяла молния, выбирая легчайший 
путь. 

Оказалось, что нечего было волио- 
ваться. Молния и тут поступала по 
правилам. Она била в подземную ко- 
локольню. 

Сто девяносто лет назад русский 
академик Рихман провел от громоотво- 
да провод себе в комнату и стал из- 
влекать из него искры. 

Но «внезапно из провода без всяко- 
го прикосновения вышел бледно-синева- 
тый огненный клуб с кулак величиною, 
шел прямо ко лбу профессора, кото- 
рый в самое то время, не издав ни 
малого голоса, упал на стоящий позади 
него сундук. В самый же тот момент 
последовал громовой удар, будто из 
малой пушки выпалено было...» 

Ломоносов писал: «Первый удар... 
пришел ему в голову, где красно-виш- 
невое пятно видно на лбу; в вышла из 
него громовая электрическая сила из 
ног в Доски. Ноги и пальды сини, и 
башмак разодран, но не прожжен... 
Умер господин Рихман  прекрасною 
смертью, исполняя по своей профессии 
должность. Цамять о нем никогда не 
умолкнет», 

`Теперь времена другие. 

Люди с молнией на такой короткой 
ноге, что не одни громоотводы их‘ ин- 
тересуют. Кое-кто пытается прибрать 
молнию к рукам и заставить ее рабо- 
тать себе на пользу. 

Когда физики пошли на штурм 
атомного ядра, им понадобились искры 
неслыханной длины и мощности. Физи- 
ки начали строить в своих лаборато- 
риях электростатические машины такой 
величины, что в одном разрядном шаре 
у них мог бы поместиться небольшой 
гараж. При постройке возникали гро- 
мадные затруднения. 


«Надо ли биться над постройкой 
гигантских машин, — подумал один уче- 
ный, -- если могучие электрические ма- 
шины проплывают у нас над головой? 
Зто грозовые облака, Надо попробо- 
вать изловить молнию и направить ее в 
аппараты для исследования атомного 
ядра». 

Высоко в горах повесили железную 
сеть для ловли молний. Это был испо- 
линский стальной гамак, висящий меж- 
ду двух горных вершин. Он висел на 
длинных гирляндах изоляторов, похо- 
жих на связки гигантских грибов, вро- 
де тех, что свисают с мачт электропе- 
редачи. Здесь они были такой длины, 
что их Можно было перебросить через 
переулок. 

Все же при первом ударе молния с 
грохотом перекрыла гирлянды и ушла 
из сети в землю. Еще в три раза 
удлинили гирлянды, и молния ринулась 
в аппарат. Между разрядными шарами 
стали с громом скакаль электрические 
искры в восемнадцать метров длиной. 
Своенравная молния покорно работала 
на людей, Люди вырвали из рук древ- 
них богов их грозное оружие. 

И все-таки скоро пришлось от него 
отказаться. 

Дело требовало сотен и тысяч опы- 
тов, следующих один за другим, и де- 
сяток гроз за сезон никого не мог 
устроить. Физикам некогда было ждать, 
пока соблаговолит_ разразиться гроза. 

Люди сказали молнии: 

— Пока гуляй! Резвись в межоблач- 
ных просторах! Но не потому, что мы 
не в силах тебя поймать, а потому, 
что не видим в тебе большого толку. 


ЛИЛИПУТСКАЯ ГРОЗА 


Н струдно стать Ильей-пророком! 

Мы расчесываем голову гребешком — 
ий в волосах у нас разыгрывается гро- 
за. ! ‹ : : й у 


Искорки сверкают, как лилипутские 
молнии, рассыпается треск, как лили- 
путский гром. 

Ну, скажут, нестрашная ваша гроза, 
не испугает и блоху. 

Как сказать! 

Воздухоплаватели надували воздуш- 
ный шар, а он взял и взорвался. 

Где причина? 

Шар был шелковый, надували его 
водородом. Водород слегка просачивал- 
ся через шелк, смешивался с воздухом, 
образуя гремучую смесь. Эта смесь не- 
видимо окружала шар тонкой газовой 
оболочкой. Маленькой искры было до- 
сгаточно,. чтобы грянул взрыв. 

Воздухоплаватели это знали и с0- 
блюдали строжайшие предосторожно- 
сти. 

И все-таки шар не уберегли. 

Когда шар надувалея, шелковые 
складки расправлялись, сетка шуршала 
по оболочке, терлась о шелк, как о 
волосы гребешок. 

Разразилась лилипутская 
гремучая смесь взорвалась. 

На заводах приводные ремни трут- 
ся © шкивы, и в сухих, теплых цехах 
на них щелкают искры длиною с но- 
ГОТЬ. 

Страшио подумать, что бы тут бы- 
ло, если бы в цехе оказалась взрывча- 
тая пыль? 

Значит, не так уж она безопасна, 
эта лилипутская гроза. 


гроза. и 


ОХОТНИКИ ЗА ИСКРАМИ 


Люди сами иной раз не ведают, 
что творят. 

Человек гладит кошку и не знает, 
что ведет радиопередачу —— посылает в 
пространство радиосигналы через ра- 
диостанцию из кошачьего меха. 

Когда гладят кошку, шерсть ее за- 
ряжается электричеством и в густом 





меху проскакивают маленькие голубые 
искры. Всякая электрическая искра 
вместе с вспышкой света вызывает в 
пространстве всплеск радиоволн. 

Ничего необычного в этом нет, Мы 
привыкли к запутанным снастям ан- 
тени, к тихому свету радиоламп в 
темном нутре радиоаппаратов и подчас 
забываем, что радио родилось из 
искры. Первые радиопередатчики были 
искровыми, радиоприемник принимал 
сигналы исполинской искры-молнии. 

Радиосигналы искр слышны з ра- 
диоприемниках, как шорох, треск. 

Люди, сами того не замечая, каж- 
дым своим движением порождают 
шум: стучат, скрипят’ дверьми, шаркают 
подошвами. Несмолкаемый гул стоит в 
городах, затихая только ночью. И 
тогда в ночной тишине становятся 
слышными гудки далеких паровозов, 
смутный стрекот вдали проходящих по- 
ездов. 

Точно так, незаметно для себя, в 
повседневной своей работе, подымают 
люди в эфире радиошум. Шумят тыся- 
чи «диких» искровых радиопередатчи- 


‚КОВ, возникающих то там, то сям под 


руками людей. Сверкнули искорки в 
штепселе электроплилки — вот вам ра- 
диопередатчик, — улетает в пространст- 
во радиощелчок. 

Вспыхнула искра в трамвайной ду- 
ге, словно кто-то взметнул фиолетовой 
щалью, — это мощная радиостанция — 
улетает в пространство оглушительный 
радиотреск. 

Мечется искра у молоточка, электри- 
ческого звонка — кажется, будто запел 
свою песню в эфире радиосверчок. 

Вспышки электросварки, дуги про- 
жекторов, искры в моторчике зубовра- 
чебной машины — все скрежещет, ши- 
пит, трещит. 

Несмолкаемый радиошум стоит в 
эфире, затихая только к ночи. И тогда 
в наступившей тишине из-за тридевяти 
земель долетают тихие голоса нивесть 
каких далеких радиостанций. А пока 
не умолкнет радиошум, разговаривать 
по радио трудно, как вести разговор в 
комнаТе, в которой шумят. 

Пассажиры в самолете надсаживают- 
ся из последних сил, чтобы перекричать 
рев мотора. 

Но и р:диоразговор вести с само- 
лета не легче. 

Попробуйте поговорить. если в каж- 


дом  циикиадре мотора  нотрескивают 
искры, если каждый цилиндр — это 
искровая радностанция. Шестнад- 


цать радиостанций в одном моторе ра- 
ботают наперебой, подымая в эфире 
радиорокот, нестерпимый, как моторный 
рев. 

‚ Придется поставить на аэродроме 
мощную радиостанцию, чтобы перекрн- 
чать эту радиошумиху. 

Моторостроители ломают головы 
нал глушителями; эта же забота гло- 
жёт и радистов: как бы заглушить ра- 
диошум. 

Объявляются охотники за искрами. 

Они обшаривают вдоль и поперек 
все электрохозяйство самолета в поис- 
ках всего, что искрит. Они выслежи- 
вают искру за искрой и, пускаясь на 
разные хитрости, стараются их пога- 
Сить, 

Не всюду это возможно, особенно 
в моторе, Без искры мотор не пойдет. 

Тут приходится действовать иначе. 
На запальные свечи нахлобучивают 
железные колпачки, провода одевают в 
железные чулки, похожие на рыцар- 
скую кольчугу. Броня не прозрачна для 
радиоволн, как глухой железный кол- 
пак не прозрачен для света. | 

Заглушить мотор — это еще полде- 
ла. Самое трудное остается впереди. 
Кругом аэродрома есятки «диких» ра- 
днопередатчиков: в домах, на фабри- 
ках, на заводах. Они много слабее 





радиостанции самолета, но зато шумят 
под самым ухом, а самолет летит дале- 
ко, и его радиостанция слышна не луч- 
ше комариного писка. 

Снова направляются по следам искр 
неутомимые радиоследопыты. На груди 
у них специальные приборы — радно- 
пеленгаторы. Это радиоприемникй © 
особой антенной. Радиосигналы в них 
слышнее всего, когда антенна направ- 
лена прямо на радиопередатчик. 

Они ведут инженеров прямо на 
источник помех, как магнитная стрел- 
ка ведет на север. 

Они приводят инженеров на фабри- 
ки и заводы, в жилые дома. Инжене- 
ры ищут, глушат и гасят искры. 

Раз пришли инженеры в маленький 
домнк, подправили проводку, заглуши- 
ли звонок. Шумы не затихли. 

Снова пришли  обшаривать дом. 
Будто бы действительно шуметь нече- 
му. 
Тогда инженеры спрашивают: 

— Нет ли в доме мальчика двена- 
дцати-тринадцати лет? 

— Как же, есть, — отвечает женщи- 
на. — Только сейчас убежал во’ двор. 

Инженеры говорят: 

-— Передайте ему, чтоб не баловал- 
ся с электричеством: он мешает нам 
работать. 

И помехи прекратились. 


ВОЛШЕБНАЯ ИСКРА 


Представьте, что где-то на Марсе 
нзобретен сверхмощный телескоп или 
межпланетный телевизор, в который 
можно увидеть все, что делается” на 
земле. 

И что это такой сложный прибор, 
что его целые сутки надо отлаживать 
и настраивать, чтобы на одну минуту 
поглядеть одним глазком. 

Марсиане обступят изобретателя и 
расспросят, что он увидел. 

— Я увидел недвижный город. Ули- 
цы пустынны. Двери домов закрыты. 
окна зашторены. Люди крепко спят в 
своих постелях. 
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В этом году было торжественно от- 
праздновано 220-летие Академии 
наук СССР, крупнейшего научного и 
культурно-просветительного центра. стра- 
ны. 

В будущем году будет 220-летний 
юбилей первого академического изда- 
ния научных статей на русском языке. 
Уже через год после основания Акаде- 
мии возникла потребность изложить 
труды академиков на общедоступном 
языке вместо изложения их на приня- 
том в то время среди ученых латинском 
языке. 

С этой целью в 1726 году была вы- 
пущена книга, содержащая в извлече- 
ниях работы русских академиков. Ее 
составители писали в предисловии: 
«Доброхотному российскому читателю 
радоваться, Здесь предназначается тебе 
книга, в ней же все содержится, в чем 
профессоры здешняя Академии наук 
потрудились, 1726 года», 

В книге было три раздела: «мате- 
матический, физический и исторический 
классы», содержащие 30. работ петер- 
бургских ученых и несколько статей 
иностранных членов-корреспондентов 


Снова отладит изобретатель свой 
аппарат, снова справятся марсиаме -— 
как? Проснулись люди? 

—= Спят! -— ответит изобретатель. 

Так и в другой раз, и в третий, и 
в четвертый. 

Марсиане решат, что земля закол- 
дована, словно царство спящей царев- 
НЫ. 

Марснанин бросал на землю корот- 
кий взгляд один раз в сутки и не по- 
дозревал, что люди в промежутках 
просыпались, двигались, работали, 
строили города, пзорывали каналы и 
снова возвращались в постель. 

Теперь представьте, что в полной 
темноте бешено вертится колесо. 

Вспыхивает искра и озаряет его, 
как просверк молнии. Просверк длится 
такой короткий миг, что колесо почти 
не успевает прокрутиться. Неподвиж- 
ный образ колеса  запечатлевается 
в глазу, словно снимок при вепыш- 
ке магния. Не успеет растаять образ, 
как новая вспышка воскрешает его 
ВНОВЬ. 


Просверки блещут один за другим, 
сливаясь в одно немигающее свер- 
канье. 


Дюди видят неподвижное колесо и 
не подозревают, что в момент затемне- 
ний колесо прокручивается на полный 
оборот. 

Так работает  стробоскоп —- лампа 
для осмотра движущихся машин. 

Стробоскоп вносят в цех, где стре 
мительно вращаются машины. и в его 
фиолетовом свете машины замирают, 
как заколдовацные, словно в царстве 
спящей царевны, 

Как в бреду! , 

Дрожат половицы, надрывио воют 
колеса, а повсюду сонный покой, и хо- 
чется руку протянуть и тронуть нено- 
движную шестерню. 

Берегись! Пальцы оторвет! 

Ну как ие удивляться волшебнице- 
искре, которая и в движении находит 
неподвижность и не дает отвертеться 
от людского взгляда даже вращающе: 
муся колесу! 


Академии. Содержание книги очень раз- 
нообразно. Тут ин статья знаменитого 
математика Бернулли «О движении 
телее от ударения», и исследования 
«О начатке и древних пребывалищах 
скифов», и работа под заглавием 
«Новых трав роды». Таким  обра- 
зом, первое собрание трудов академи- 
ков давало возможность русскому чи- 
тателю войти в курс разнообразных 
научных проблем. занимавших умы 
ученых. 

Но чнтателей у книги оказалось ма- 


ло. Великие петровские реформы еще 
только начинали сказываться на всей 
постановке образования в России, 


Огромные трудности возникли и перед 
переводчиками статей с латинского язы- 
ка, на котором в те времена было при- 
нятс писать научные сочинения. Как 
известно, русский научный язык стал 
складываться под влиянием трудов Ло- 
моносова, создавшего целый ряд науч- 
ных терминов, Но Ломоносов начал 
аботать в Академии только в 40 годах 

УПТ века. Сами переводчики  созна- 
вали Недостатки своей работы ин пре- 
дупреждали читателя: «Не сетуй же на 
перевод, якобы оный был невразумите- 
лен, или не весьма красен, ведати бо 
подабает, что весьма трудная есть вещь 
добре переводити». 

Тем не менее издание первого рус- 
ского сборника научных трудов было 
крупным событием в истории русской 
науки. 
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ПРИЗНАКИ ДЕЛИМОСТИ НА ЗИИ 
1 


Обычный признак делимости на 
8 состоит в том, что делится на 8 чис- 
ло из трех последних цифр. 

Этот способ сложен и может быть 
заменен другим, более простым. 

От данного числа надо отделить 
единицы, взять от их числа половину и 
прибавить к числу из следующих двух 
цифр (десятков и сотен). Если получен- 
ная сумма кратна 4, то данное число 
делится на 8. 

Пример 1. Определить делимость 
числа 431792 на 8. 

Отделим единицы, получим 2. Тогда 


79 + 2 == 80. Так как 80 кратно 4, то 


данное число разделится на 8, Действи- 
тельно, 431 792: 8 == 53 974, 

Пример 2 Дано число 90684. 
Определить, делится ли оно на 8. -— 


68 + 5 = 70. Так как 70 некратно 


4, то число ке делится на 8. Действи- 
тельно, 90684 :8 — 11335 + остаток 4. 

Коротко предлагаемый способ мож- 
но изложить следующим образом: ва 
8 делятся такие числа, у которых дву- 
значное число, образованное цифрами 
сотен и десятков, сложенное с полови- 
ной числа единиц, делится на 4, 


п 


Для того чтобы определить дели- 
мость числа на !, надо подсчитать 
сумму его цифр через одну и сумму 
остальных цифо. Если суммы эти рав- 
ны или разность их кратна 11, то чис- 
ло делится на 11. 
` Пример 1. Определить делимость 
числа 108537 на 11. 


цифр через одну будет: 


Сумма 
1+8- 3 = 12. Сумма остальных цифр 


будет 04+5-7= 12. Значит, число 
делится на 1 Действительно, 
108 537 : 11 == 9867. 


Пример 2. Дано число 428 593. 
Определить, делится ли оно без остат- 
ка на 11. 

Сумма цифр через одну: 4 +8 + 9= 
= 21; сумма остальных цифр 2+5 + 
+ 3 == 10. Так как 21 — 10 == 11, то зи- 
сло делится на И. Действительно, 
498 593 : 11 == 38 963. 


Пример 3. Определить делимость 
числа 40862 на 11. 

Получим: 4+8 +2=- 14, О+6=6, 
14-—-6 —8. Значит, число не делится 
на !. Действительно, 40862:11 == 
== 3 714 - остаток 8. 


Коротко признак делимости на 1 
можно изложить следующим образом: 
на 11 делятся Такие числа, у которых 
сумма цифр через одну равна сумме 
остальных цифр через одну или отли- 
чается от нее на число, кратное 11. 


УДИВИТЕЛЬНЫЕ ПЕРЕСТАНОВКИ 


Возьмем какое-нибудь пятизначное 
число, делящееся без остатка на 41, 
например, 15498. 


Переставим последнюю цифру и на- 
пишем ее слева; получим 81549. И это 
число делится на 41, Действительно, 
81 549 : 41 == 1989. 


В полученном числе снова переста- 
внм последнюю — цифру: получим 
98 154 — число, которое также делится 
на 41. Проверяем: 98 154 : 41 == 2 394. 

Опять переставим последнюю цифру: 
получим 49815. Это число тоже делит- 





ИЗ ИСТОРИИ МЕР 


(См. 4-ю полосу обложки) 


‚ В мхом номере читатель найдет 
статью, посвященную столетию Госу- 
дарственной службы мер и весов в 
СССР. Метрология — наука об измере- 
нии величин — является теперь одной 
из важнейших отраслей точных наук. 
Метрическая система мер, принятая по- 
чти во всех странах мира, позволяет 
с величайшей точностью выразить ве- 
личины, характеризующие мир атомов 
и гигантские звездные скопления. 
В основе всей современной техники ле- 
‘®жат точные измерения длин, площадей, 
весов, яркости света, электрических 
напряжений, магнитных полей, темпера- 
тур, давлений. Но потребность в изме- 
реннях возникла задолго до того, как 
была создана система точных и удоб- 
ных мер. До этого каждый народ пы- 
-тался создать собственные единицы 
измерений, которые кажутся нам те- 
перь странными, но в свое время они 
верой и правдой служили многим по- 
колениям людей. 

У древних индусов меры длины 
выводились из размеров человеческого 
тела и величины предметов, с которы- 
ми им приходилось иметь дело. Так 
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1 горчичное зерно равнялось у них 
7 зернам мака; | зерно ячменя — зер- 
нам горчичным; 1 сустав 
7 зернам ячменя; | пядень — 19 суста- 
вам. и {1 локоть -—4 пяденям (рис. Г). 

° Египтяне принимали, что локоть — 
это б ладоней, или 24 ширины пальцев 
(рис. 2}. 

У вавилонян основной мерой длины 
служил стадий, или путь, проходимый 
взрослым мужчиной за 2 минуты, то 
есть за срок между первым лучом Солн- 
ца и появлением на небе всего диска 
Солнца (рис. 3). 

У арабов наименьшей единицей длн- 
ны служила толщина верблюжьего во- 
лоса (рис. 4). 

Римляне меряли свои поля югера- 
ми, а югер равнялся участку, который 
можно было запахать на паре волов в 
течение дня (рис. 5). 

В России 1000 лет назад были в 
ходу гривны, весившие около 400 грам- 
мов. Столько золота давали за одну 


«гриву», то есть за лошадь (рис. 6). 


Изучение истории мер рисует перед 
нами любопытные детали быта и куль- 
туры древних народов. 





‚ Б. Г. 
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ся и Е. Действительно, 49825:41 = 
==1215, 

Снова переставляем последнюю циф- 
ру. Число 54981 тоже кратно 41. Дей- 
ствительно, 5498] : 41 = 1 341, 

Подобных примеров можно приве- 
сти столько, сколько есть пятизначных 
чисел, кратных 41: 

Если в любом пятизначном числе, 
делящемся на 41, переставлять цифры, 
не нарушая их последовательности, то 
все получающиеся числа будут также 
кратны 41. 


\ ТРИ ЗАДАЧИ 


|. Два числа 


`....- 


Если от двух чисел отнять полови- 
ну менышего из них, то остаток от 
большего будет втрое больше остатка 
от меньшего, 

Во сколько раз большее число боль- 
ше меньшего? 


И. В чем ощибка? 


В магазине закуплено: 

3 кг сахару, 

7 кг соли по 60 копеек, 

6 кусков мыла, 

5 коробок спичек по 15 копеек. 

Покупателю выписали чек на 19 руб- 
лей 76 копеек, 

Не зная цены на сахар и на мыло, 
покупатель обнаружил ошибку. `Прода- 
вен согласился и попросил извинения. 

Каким образом обнаружил покупа- 
тель ошибку? | 


ИЕ Средняя скорость 


Половину пути лошадь шла порож- 
няком со скоростью 12 км в час, 
Остальной путь она шла с возом, делая 
4 км в час. 

Какова средняя скорость? 
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